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Tarihsel ¢evrenin toplum tarafindan kapsaml
sekilde tanitilmasi, anlagilmasi,
yorumlanmasi, benimsenmesiyle tarihsel
¢evre algisinin gelistirilmesi, koruma
bilincinin olusturulup yaygilastirilmasinda
sunumun onemi biiyiiktiir. Bu baglamda
sunum yontemleri; kullanicinin tarihi
¢evreyle olan bagini giiglendirmek igin
kullanilan, sunumu yapilan nesneyle olan
etkilesimin artirilmast igin gerekli olan
fiziksel ve sanal ortamlarin olusturulmasinda
kullanilmaktadir. Koruma mevzuatlarinda
modern tekniklerin kullanimina yonelik
tesvikler, giiniimiizde teknolojik gelismelerin
hizlanmasi ve beraberinde koruma alaninda
dijitallesmenin artmast, tarihsel gevrelerin
korunmasinda yeni sunum yéntemlerinin
ortaya ¢ikmasini saglamistir. Calismanin
amaci, Diinya’nin hizli degisimi paralelinde,
teknolojide goriilen garpict yeniliklerin
koruma disiplinindeki yansimalart olan
sunum yontemlerinin, 6zellikle tarihi
¢evrenin sunumunda nasil kullanilabilecegi
konusunu 6rneklerle tartigmak,
karsilastirmali degerlendirilmesini yapmak
ve oneriler gelistirmektir. Makalenin
kapsami; Endiistri 4.0 baglaminda
gelistirilmekte olan teknolojik sunum
yontemlerinin koruma disiplininde
kullanimiyla sinirlidir. Aragtirma kapsaminda
ilgili literatiir taranarak, tarihsel yontem ile
teknolojideki gelismeler paralelinde ortaya
¢ikan fiziksel ortamin sinirlarini genisleten
veya yeni sanal ortamlar olusturan sunum
yontemleri belirlenmistir. Bu sunum
yontemleri; video projeksiyon haritalama,
sanal gerceklik, artirtlmis gergeklik, H-BIM
(miras bina bilgi modellemesi) ve 3B-CBS
(ii¢ boyutlu cografi bilgi sistemleri)’dir. S6z
konusu yontemler ayri baghklar altinda,
stiregteki gelisimleri ve tarihsel ¢evrenin
korunmasi alaninda kullanimlar agisindan
incelenmistir. Ardindan karsilagtirmali
yontemle bu sunum yontemlerinin birbirleri
arasindaki iliskiler irdelenmis olup biitiinciil
bir bakis agistyla sunulmustur. Incelenen
sunum yontemleri, koruma eylemi olarak ele
alinan sunum kavrami gercevesinde
belirlenen kriterler tizerinden
degerlendirilmistir. Degerlendirme ve sonug
kisminda, bu sunum yontemleri s6z konusu
kriterler tizerinden kargilastirilarak bir
puanlamaya tabi tutulmustur. Buna gére her
yontemin tarihi ¢evrenin sunumu ve
yorumlanmast agisindan olumlu, olumsuz
yonleri kargilagtirmali olarak
degerlendirilmistir. incelenen sunum
yontemlerinin birlikte ¢alisabilirliklerine ve
tarihi ¢evrenin sunumunda daha etkili olarak
nasil kullanilabilecegine yonelik oneriler
gelistirilmistir.
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Extended Abstract

The presentation is of great importance for the development of sustainable perception of the historical environment, which is
the future of the past, as well as to foster public awareness and engagement of conservation. The presentation aims to
introduce, understand, examine, and adopt a historical building or environment. In this context, the presentation methods used
are important to achieve the goal. They are used to create physical and virtual environments, which are used to strengthen the
user’s connection with the historical environment and to increase the interaction with the presented object. Promoting the use
of modern techniques within the scope of conservation charters, the acceleration of current technological developments, and
the increasing digitalization in the architectural conservation discipline have led to the emergence of new presentation methods
in the protection and conservation of historical environments. Aim of the study is to discuss with examples, how to use the
presentation methods, which are the reflections of the striking innovations in technology in the discipline of conservation,
especially in the presentation of the historical environment, in parallel with the rapid change of the world, to make a
comparative evaluation and to develop suggestions. The scope of the article is limited to the use of technological presentation
methods being developed in the context of Industry 4.0 in the discipline of conservation. These presentation methods are video
projection mapping, virtual reality, augmented reality, H- BIM (Heritage Building Information Modelling), and 3D- GIS
(three-dimensional geographic information systems). These methods were examined in terms of their technological
developments in the historical process and their use in preservation of the historical environment. Then, the relationship
among these presentation methods were studied with the comparative method and presented from a holistic point of view.
Using the video projection method to project virtual images to the existing physical environment, to highlight historical
buildings and building elements, or to make light plays to change the perception of audiences and to increase the attention of
individuals, shows similarity with the purposes of using other visual presentation methods used in the historical environment.
Although the video projection method differs from other methods in terms of the equipment used, it can be accepted as the
pioneer of these methods in terms of technology and theory. Then, the presentation methods examined were evaluated on the
criteria determined within the framework of the concept of presentation, which is considered as an act of preservation. The
said criteria are; in situ/ ex-situ presentation capability, reliability of information, development potential, target users,
sustainability, awareness, level of interaction, potential to present intangibles, remote access capability, compatibility/
integrated use, and level of detail. The principles developed in the theoretical framework of the presentation and the concepts
emphasized in the international charters associated with the presentation in the field of preservation of the historical
environment in the study were effective in determining these criteria. Thanks to the advances in technology with Industry 4.0,
the efficiency of the presentation is increased by using these methods in an integrated manner. In this context, the
interoperability of the related presentation methods in the conservation discipline is examined through examples. In the
evaluation and conclusion part, the examined presentation methods were compared on the determined criteria and subjected to
a scoring. Accordingly, the positive and negative aspects of each method in terms of the presentation and interpretation of the
historical environment were evaluated comparatively. Suggestions have been developed on how these methods can be used
more effectively in the presentation of the historical environment. Nowadays, technologies such as remote sensing, GPS, cloud,
and the internet of things, which have developed with Industry 4.0, enable the development of the investigated presentation
methods. In addition, thanks to the developing technology, the interoperability levels of these methods are increasing. While all
these developments increase the effectiveness of presentation methods, they make the doc ion and pr ion of the
historical environment more efficient. This is important not only for audiences but also for experts to work more effectively and

for more comprehensive and rapid monitoring or inspection of the historical environment. In addition, the methods in question

can be shaped according to the purpose of their use, to raise the level of awareness about the historical environment, from
every segment of the society and every age group. Developing and using these methods more frequently today will enable the
historical environment, which holds the past and the future together, to be accessible from anywhere and further strengthen the
perception of preservation.
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1.Girig
Endiistri 4.0

Endiistri Devrimleri, teknoloji alaninda
dikkat ¢ceken gelismelerin toplumsal
yapida olusturdugu koklii degisimleri
yansitmaktadir (7ablo 1). Her nitelikli
teknolojik gelisme toplumsal yapinin
parcasi olarak ¢esitli disiplinlere etki
etmektedir. Arastirmada, Endistri 4.0’1n
tarihi ¢evrelerin sunumuna etkisi incelen-
diginden, ¢aligmanin kapsamini tarihsel
cevreleri koruma eylemi olarak ele alinan,
glintimiizde Endiistri 4.0’la da gelismekte
olan sunum yontemleri olusturmaktadir.
Bu baglamda calismanin ana hatlarini,
sunumun kuramsal altyapisi, tarihi
¢evrenin korunmasinda sunumun koruma
eylemi olarak kabul edilmesi, tarihsel
siirecte ortaya ¢ikan sunum yontemlerinin
tarihi ¢evrede kullanilmaya baslanmasi
ve Endiistri 4.0’1a gelisen teknolojinin et-
kisiyle birlikte yeni sunum yontemlerinin
ortaya ¢ikmast ve tarihi ¢evrelerin korun-
mast kapsaminda s6z konusu yontemlerin
gelismesi belirlemektedir. Calismanin
amact, Endiistri 4.0 baglaminda tiretilen
ve tarihi ¢evrelerin sunumunda da kulla-
nilan yontemlerin irdelenerek bu konuda
ornekler verilmesi, karsilagtirmali deger-
lendirmesinin yapilmasidir.

Endiistri 4.0 tiretimde insan giiciine gerek-
sinim duyulmadan, makinelerin birbirini
koordine ettigi, bilgisayar, iletigim ve
internet teknolojilerinin birlikte ¢alistigi,
canli ve cansiz nesnelerin birbiriyle
etkilesime gecebildigi “nesnelerin inter-
neti” olarak adlandirilan sanal ve fiziksel
sistemlerin de entegre oldugu akilli
iretim sistemidir (4ksoy, 2017). Endiistri 4.0
genellikle ii¢ boyutlu yazicilar, nesnelerin
interneti (lo7), akilli fabrikalar, siber
fiziksel sistemler (CPS), otonom robotlar,
simiilasyonlar, sistem entegrasyonu, bulut
biligimi, sanal gergeklik ve artirilmis
gerceklik gibi kavramlarla birlikte tanim-
lanmaktadir. Endiistri 4.0, kavram olarak
ilk kez 2011 yilinda Hannover Fuari’'nda
Almanya onciiliigiinde ortaya ¢ikmistir
(EBSO, 2015). Endiistri 4.0’1n alt yapisin1
ozellikle Endiistri 3.0°da gelistirilen tek-
nolojiler hazirlamaktadir. Bunun nedeni
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1970-2000 y1llar1 arasinda gergeklesen
Endiistri 3.0’da elektronik ve bilgi tekno-
lojilerinin birlikte kullanilmasiyla prog-
ramlanabilir makinelerin iiretilmis olmasi
ve teknolojinin dijitallesmeye baglamasidir
(4ksoy, 2017, 37). Bu devrimde bilgisayar ve
iletisim teknolojileri ilerlemistir. Ayrica
Endiistri 4.0’la birlikte anilan kavramlar-
dan sanal gergeklik, ii¢c boyutlu yazicilar,
nesnelerin interneti gibi teknolojiler bu
siirecte gelismeye baslamistir (Sherman ve
Craig, 2002; Horvath, 2014; Ashton, 2009). Ancak
Endiistri 4.0°da ortaya ¢ikan yeni teknolo-
jiler, Endiistri 3.0’dan farkli olarak fizik-
sel, dijital ve biyolojik evrenler arasinda
bir gecirgenlik olusturmaktadir (Hussin,
2018, 92). Yani, nesneler birbirleriyle, can-
lilarla ve gevreleriyle iletisim kurabilmek-
tedir. Giiniimiiz Endiistri 4.0 devriminde
biligim, iletisim, internet teknolojileri

bir arada gelistirilmekte, makineler
programlanmakta, siber fiziksel sistemler,
nesnelerin interneti, bulut bilisim ve

sanal gergeklik gibi kavramlara dayanan
yenilik¢i yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir.
S6z konusu yaklagimlardan sanayi ve
diger alanlarda yararlanilmaktadir. Bu
kapsamda akilli sistemlerin iiretilmesi ve
kullanilmasi tesvik edilmektedir. Endiistri
4.0; saglik, tekstil, askeri, gida, sehir ve
bolge planlama, mimarlik gibi bircok
alanda kullanilan arastirma yontemlerini
etkilemektedir. Bu durum mimarlik
alaninda, tarihi ¢evrelerin korunmasinda
kullanilan sunum yontemlerinin degigme-
sine ve gelismesine olanak sunmustur.

Tablo 1- Tarihsel Siirecte Gergeklesen
Endistri Devrimleri (Kagermann,
Wahlster ve Helbig, 2013, s.13’ten
déndstirdlmastar).

ik W

Ik programlanabilir mantik

frxxirxrxxrxzicg
denetleyicisi (PLC), Modicon 084
1969
3. ENDUSTRI DEVRIMI
i Tleri derece tiretim otomasyonu
Ik faretim hatu, clde ctmek i¢in clektronik ve 2
Cincinnati mezbahalar: bilisim teknolojilerinin =
1870 kullamlmas: £
L 2. ENDUSTRI DEVRIMI ;
is bolumune dayals, L
elektrikle seri tiretimin =
Ilk mekanik dokuma tezgal agleniner
1784
1. ENDUSTRI DEVRIMI
Su ve buharla ¢alisan
mekanik tiretim tesislerinin
ortaya gikmast
18. Yiizyilin sonu 20. Yiizyihin bagt 1970’lerin basy Giiniimiiz ZAMAN
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2. Tarihi Cevrenin Korunmasi

Koruma kavraminin ortaya ¢ikmasi,
algisinin gelismesi ve kapsaminin genis-
lemesiyle iliskili olarak tarihi ¢evrenin
korunmasinin 6nemi giderek artmistir.
Koruma kelimesi, “bir kimseyi veya

bir seyi dis etkilerden, tehlikeden, zor

bir durumdan uzak tutmak, esirgemek,
muhafaza etmek, vikaye etmek, siyanet
etmek” olarak ifade edilirken “korumak”
eyleminden tiiretilmektedir (7DK, 2020).
Mimari korumanin tarihi de insanlarin,
siyasal, dini, sanatsal ve estetik yonden
degerli gordiikleri yapilarin varliklarini
tarihsel siirecte devam ettirmek igin, ig-
glidiisel ya da bilingli olarak yaptiklar1 bu
eylemlere dayanmaktadir (Erder, 2020). SOz
konusu koruma eylemleri “onarim” ad1
altinda yalnizca var olan yapilari ayakta
tutma, yapilarin bicimsel biitiinliigiinii
siirdiirme ve dénemin konfor kosullarini
karsilayacak sekilde ek yapilar inga etme
istegiyle devam etmektedir. Onarimin
bilimsel teknik ve yontemlerle bir uygu-
lamaya doniismesi, koruma tizerine gesitli
diisiincelerin gelistirilmesi ve korumanin
kuramsal alt yapisinin olusturulmast
Italya, Fransa ve Ingiltere dnciiliigiinde
19. ylizyila dayanmaktadir. Yirminci
ylizyildan baslayarak, korumaya 11k
tutucu uluslararasi ilke ve tiiziikler hazir-
lanmaktadir (4hunbay, 2017, 8-20). Bu yasal
diizenlemeler ortaya ¢iktiklar1 donemin
koruma anlayisini yansitmalar1 yoniiyle
onemlidir. Ornegin 1931 yilinda Carta del
Restauro’da, anitlarin gevresine saygili
olunmasi gerekgesiyle tek yapi dlgeginde
korunmasi degerlendirilmekteyken; 1964
tarihli Venedik Tiiziigii 1. ve 6. maddele-
rinde, anitlarin korunmasi konusundaki
duyarliligin ¢evresine de gosterilerek
tarihi ¢evrelerin korunmasi yasal olarak
vurgulanmakta, koruma eylemlerinin
sinirlar1 belirtilmekte; 1975’te Amsterdam
Bildirgesi b maddesinde, anit yapilarin

ve baglamlarinin korunmasina ek olarak
kiiltiirel deger tasiyan alanlara kadar
tarihsel gevreleri kapsayacak sekilde
genisgletilmekte; 1976 yilinda UNESCO
tarafindan, Tarihi Alanlarin Korunmasi ve
Cagdas Rolleri Konusunda Tavsiyeler’de
tarihi ve mimari alanlarla ¢evreler kav-

ramsal olarak detayli bir sekilde tanimla-
nip agiklanarak korunmasi gerekli alanlar
netlestirilip koruma 6nlemleri, politikalari
ve egitim konularina ayrintili olarak

yer verilmektedir. 1994 Nara Ozgiinliik
Belgesi’'nde koruma, tarihi yapilarin

tarihi ve 6zglin degerleriyle anlasilabilir
ve strdiiriilebilir olmasi igin yapilan
eylemler olarak tanimlanirken; 2011 Tarihi
Kentlerin ve Kentsel Alanlarin Korunmasi
ve Yonetimiyle Ilgili Valetta Ilkeleri’nde
tarihi alanlarin, kentsel dokular ve ¢evre-
lerinin korunmasina dikkat ¢ekilmekte,
yine onarim, konservasyon gibi koruma
eylemlerinden s6z edilmekte ve 2013
ICOMOS Tiirkiye Mimari Miras1 Koruma
Bildirgesi’'nde koruma alan1 genis dlgekte
tanimlanarak mimari koruma, bilimsel ve
sistematik olarak siirdiiriilen bir ¢alisma
olarak titizlikle yiiriitiilmesi gereken,
nitelik ve uzmanlik gerektiren eylemler

seklinde belirtilmektedir (zcomos, 1931;
ICOMOS, 1964, ICOMOS, 1975; UNESCO,1976
aktaran Ahunbay, 2017; ICOMOS, 1994, ICOMOS,

2011b ve ICOMOS, 2013). Siiregte olusturulan
bu yasal diizenlemelerden koruma kavra-
minin fiziksel sinirlarinin tek yapi 6lge-
ginden tarihi ¢evreleri kapsayacak sekilde
genigledigi, koruma anlayisinin siirecte
olgunlastig1 ve koruma eylemlerinin
tanimlandig1 goriilmektedir. Sonug olarak,
“koruma ve tarihsel ¢gevrenin korunmasi”
konusunda alginin gelisimi ve degisimi
agikca izlenmektedir.

Tarihi ¢evreler i¢in yasal olarak da
gelistigi goriilen bu koruma kavrami
glintimiizde; tarihi yapilari, yap1 grupla-
rin1 ve sitleri kapsayan, kiiltiirel mirasin
Ozglinliigiine zarar vermeden, somut

ve somut olmayan degerleriyle birlikte
biitiinciil olarak tarihsel siirekliliginin
saglanmasi i¢in belirli ilke ve tekniklere
gore uzmanlar tarafindan disiplinler arasi
is birligiyle gerceklestirilmesi gerekli
eylemler seklinde tanimlanabilir. Cagdas
koruma kurami lizerine ¢alisma yapmis
olan Mufioz Vifias’a gére bu koruma
eylemleri, saklama (preservation) ve resto-
rasyon olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.
Saklama eylemleri nesnede kasitli fark
edilebilir degisikliklere neden olmaz.
Saklama eylemleri, dogrudan koruma (ey-
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lem nesneyi belirli bir zaman icerisinde degistirir)
ve ¢evresel korumanin (eylem siireklidir ve
nesnenin cevresini degistirir) yant sira bilgisel
korumayl (nesne verilerini kaydedip tekrar
iiretirken, nesneyi etkilemez) icermektedir.
Restorasyon ise, nesnede kasitl fark
edilir degisikliklere neden olan eylemler
olarak ifade edilmektedir (Muiioz Viiias,
2005). Glinimiizde genellikle kullanilan
restorasyon teknikleri, saglamlastirma,
biitlinleme, yenileme, yeniden kullanim,
cagdas ek, yeniden yapim, temizleme ve
tasimadir (4hunbay, 2017). Bu kapsamda
tarihsel gevrenin yorumlanmasi ve sunul-
mas1 konusu saklama (preservation) koruma
eylemleri olarak degerlendirilmektedir.

Yasal diizenlemelerden degisen koruma
anlayiginin endiistri devrimlerinin
tetikledigi teknolojik gelismelerden
etkilendigi goriilmektedir. Tarihi ¢evrenin
korunmasina iliskin mevzuatlarin tarihsel
siireci 1931 yilinda gergeklestirilen Atina
Tlizigli (Carta del Restauro) ile baslamak-
tadir. 1970’lerde ise 3. Endiistri Devrimi
ile birlikte bilgisayar teknolojilerinde
gelismeler gozlemlenmektedir (7ablo

1). Bu kapsamda 1931 yilindan itibaren
gergeklestirilen ICOMOS tiiziiklerinde
1931-1990 yillar1 arasinda bilgisayar
teknolojilerinin daha kisitli oldugu siiregte
tarihi ¢evrenin korunmasi alaninda daha
genel ve temel konularin ele alindig:
gorlilmektedir. Bilgisayar teknolojilerinin
yayginlastigi 1990 yili ile Endiistri 4.0’1in
baslangici olarak kabul edilen 2011 yili
arasinda hazirlanan tiiztiklerde, koruma
alaninda ¢agdas teknolojilerin kullanil-
mast ve dijitallesmeye gecilmesi tegvik
edilmektedir. 2011 yilindan sonra hizla
gelisen teknolojiye erisim daha kolay
olmustur. Bu donemde koruma alanindaki
diizenlemelerde giincel teknolojilerden
yararlanilmasinin gerekliliginin dogrudan
ve siklikla vurgulanmasi dikkat ¢ekmek-
tedir. S6z konusu durum tarihsel ¢evrenin
yorumlanmasi ve sunumu konusunu da
etkilemistir (Karadall, 2022, 122-125).

3. Tarihsel Cevrenin Yorumlanmasi ve
Sunumu

Tarihsel ¢evrelerin halka agik sergilen-
mesini ve agiklanmasini belirtmek igin
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kullanilan “yorumlama” ve “sunum”
kavramlar1 farkli olsalar da yakin
anlamlar icermekte olup arastirma ve
fiziksel korumanin temel gorevlerindendir
(Silberman, 2012). 1957 yilinda kiiltiirel
miras alaninda “yorumlama” kavrami ilk
olarak Tilden tarafindan tanimlanmistir.
Tilden (1957), bu alanda yorumlamay1,
“yalnizca gercek bilgileri iletmek yerine,
0zglin nesnelerin kullanimi, ilk elden
deneyim ve agiklayici medya araciligiyla,
anlamlari ve iliskileri ortaya ¢ikarmay1
amaglayan bir egitim etkinligidir” olarak
ifade etmistir. Ona gore miras yorumlama
eylemi, ziyaretgilerle mirast birlestirecek
bir gligtiir. Yorumlamada sadece bilgi
verilmez, sanatsalliktan yararlanilir ve
ziyaretgilerin miras alanini anlamast
saglanarak, bu alanin korunmasi tesvik
edilir. Yorumlama konusunda deneyim

ve medyaya da vurgu yapan Tilden, bu
perspektifte yorumlamay alt1 ilkeye da-
yandirmistir (Tilden, 1957). Daha sonra Beck
ve Cable (2002), Tilden’1n ilkelerini temel
alarak dokuz yeni ilkeyle sayisini on bese
cikarmistir. Eklenen yeni ilkeler genellikle
yorumlayicilarin miras ve ziyaretgiler
arasindaki iligkinin ve iletisimin giiglen-
dirilmesindeki roliiyle ilgilidir. Silberman
(2013), daha sonra ortaya ¢ikan yorumlama
ilkeleri olarak gergeklestirilen ¢aligmala-
rin Tilden’in miras yorumlamasina iliskin
yaklasimini belirten “yorumlamayla
anlama, anlayisla takdir etme ve takdirle
koruma” sdylemi tizerine insa edildigin-
den ve bu séylemin teoriden ¢ok metodo-
loji oldugundan s6z etmektedir (Sitberman,
2013). Uzzell ise “davranis ve tutum
iligkisini” iceren bu sdylemin psikolojide
tartismali bir konu olduguna deginirken
yorumlamada varsayilan izleyici hedef
kitlesini niteliksel olarak degerlendir-
mektedir. Bu kapsamda tarihi ¢evrelerde
koruma davranisinin gergeklesmesi igin
gerekli olan yorumlamada toplumun, bilgi
ya da degerlerin pasif aktaricilar1 olarak
degil, koruma algisinin olusturulmasi ve
bilincinin gelistirilmesinin aktif ajanlar1
olarak goriilmesi gereklidir. Pasif bir
izleyici 6znel bir yorumlamaya maruz kal-
diginda ¢esitli manipiilasyonlara da agik
olabilmektedir (Uzzell, 1998). Silberman, bu
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goriisi, izleyicinin pasif oldugu varsayi-
lan, bilgilerin tek yonli verildigi monolog
yorumlamadansa, disaridan gelen bilgiyle
kendi ¢ikarimlarint yapip ifade eden
bdylece konuya yorumsal zenginlik

katan aktif izleyicilerle kiiltiirel mirasin
degerinin ve dneminin anlagilmasina olan
katkinin artabilecegi diisiincesiyle destek-
lemektedir. Silberman miras yorumlamay1
ise, “bir miras alaninin, nesnenin veya
gelenegin kamusal degerlerini, 6nemini ve
anlamlarini aktarmaya ¢alisan iletisimsel
tekniklerin biitlinii, yani mirasin kendi-
sinin daha genis 6zelliklerini anlamanin
merkezidir” seklinde tanimlamaktadir
(Silberman, 2013). Sivan (1997), uygun bir
yorumlamanin tarihsel ¢evrenin fiziksel
kanitlariyla iliskili oldugundan s6z eder-
ken sunumun &nemini vurgulamaktadir.
Yani sunum, tarihsel ¢evrenin anlatimi
icin gerekli olan bilgilere kaynaklik ettigi
icin basarili bir yorumlamanin temelinde
yer almaktadir. Tarihi ¢cevrelerde yorum-
lama ve sunumun koruma eylemi olarak
goriilmesi, tanimlanip belirli prensiplere
dayandirilmasi 2002 yilinda hazirlanan
ICOMOS Ename Tiiziigii’ne tarihlenmek-
tedir (Silberman, 2007).

Ancak tarihsel ¢evrelerde kullanilan
“yorumlama ve sunum” kavramlarinin
koruma eylemi olarak uluslararasi ve
ulusal tiiztikler kapsaminda kronolojik
gelisimini izlemek daha agiklayici olacak-
tir. Ciinkii bu yasal diizenlemeler, done-
min koruma endisesini barindirmasiyla,
ilgili baglamda gerekli tanimlamalarin
yapilmasi, sinirlarin belirlenmesi ve
koruma eyleminin standartlarinin olugtu-
rulmasi agisindan bir kilavuz niteligi
tasimaktadir. Tarihsel ¢evrelerin korun-
masinda kullanilan “yorumlama ve
sunum” kelimeleri siiregte kavramsallas-
t1g1 i¢in ilgili tiiziiklerde yer alan “tanitim,
anlamay1 kolaylastirma, bilgi aktarimi ve
poptilerlestirme” kelimeleri de tarihsel
cevrelerin korunmasi ve sunumu bagla-
minda degerlendirilmistir. 1931 yili Atina
Tiiziigi Carta del Restauro’nun 3. madde-
sinde antik donem eser kalintilarinin en az
miidahaleyle anastilosisi, yani genel
hatlarinin ortaya ¢ikarilmasindan s6z
edilmektedir. Bu madde antik eserin

yerinde (in-situ) biitlinciil olarak algilan-
mast ve anlagilmasinin énemsendigini
gostermektedir (1COMOS, 1931). 1956 yilinda
UNESCO Arkeolojik Kazilara
Uygulanabilir Uluslararasi Prensipler
Hakkinda Tavsiye Kararr’nin 11. madde-
sinde, dnemli arkeolojik alanlara kii¢lik
sergiler ya da miizelerin agilmasinin ve
ziyaretcilere sunulmasinin gerekliligi
belirtilmektedir (UNESCO, 1956). Madde
12°de ise, arkeolojik alanin sunulmasi igin
belirtilen ¢esitli yontemlerin belgelenerek
yayimlanmasi ve halkin bu alanlara
erisiminin kolaylastirilmasi i¢in gerekli
diizenlemelerin yapilmasi dnerilmistir. Bu
maddede arkeolojik alanin belgelenmesi
icin belirtilen sunum yontemleri; kazi
yontemleriyle ilgili bilgilerin ve kazi
sonucunda elde edilen verilerin sergi,
konferans ve rehber esligindeki tur
organizasyonlariyla halkla paylasilmasi,
calisilan arkeolojik alanin ve kesfedilen
anitlarin gosterildigi ve bunlarla ilgili kisa
aciklamalarin yapildigi kilavuzlarin
yayimlanmasidir. Son olarak Madde 24’te,
kaz1 alanlarinda yapilan ¢aligmalarin
aciklamalarla ve resimlerle diizenli sekilde
belgelenmesi, genis kitlelerce anlasilma-
sin1 kolaylastirmak i¢in yaygin kullanilan
dillere gevrilip yayimlanmasinin gerekli-
ligi belirtilmektedir (UNESCO, 1956). S0z
konusu maddelerde halkin, arkeolojik kaz1
alanina ve aciga ¢ikarilan miras bilgilerine
erisiminin kolaylastirilmast dnemsenmek-
tedir. 1960 y1l1 UNESCO Insanlarin
Miizelere Erisiminin En Etkili Yollarini
Sunmaya iligkin Tavsiye Kararrnin 4.
maddesinde miizelerdeki koleksiyonlarin
toplumun farkli alg1 diizeyine sahip
kitleleri igin de anlagilir olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu sebeple ¢esitli
ziyaret¢i kategorilerine gore uyarlanmis
bir yorumlamayla eslik edecek rehberli
turlar diizenlenmesinin gerekliligi ve
hedef kitleye yonelik uygun yorumlama-
nin kaydedilip, cogaltildig1 sesli rehberlik
araglarinin kullanilabilmesi 6nerilmekte-
dir (UNESCO, 1960). SOz konusu madde
kiiltiirel mirasin herkes i¢in anlasilabilir
olmasi tizerine bir ¢abay1 ifade etmektedir.
1964 y1li Venedik Tiiziigii’niin 2. madde-
sinde, koruma alaninda biitiin bilim ve
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tekniklerden yararlanmanin gerekliligi,
konuya zamandan bagimsiz genis bir
bakis acist sunularak ifade edilmektedir.
Madde 15°te ise “kiiltiir varliginin anlasil-
masini kolaylastiracak ve anlamini hig
bozmadan agiga ¢ikartacak her ¢areye
bagvurulmali” ifadesi tarihi ¢evrenin
anlagilmasinin 6nemini vurgulamaktadir
(ICOMOS, 1964). 1972 yil1 Diinya Kiiltiirel ve
Dogal Mirasin Korunmasi S6zlesmesi
Madde 4’te kiiltiirel ya da dogal mirasa
sahip olan iilkelerin, ilgili mirasin korun-
mast, halka dogru bir sekilde tanitilmasi
ve sunulmasindan sorumlu oldugu belirtil-
migstir. Madde 5’te s6z konusu mirasin
saptanmasi, korunmasi ve sunulmasi
sorumlulugunu yerine getirmek igin
yapilmasi gerekenler yer almaktadir
(UNESCO, 1972). 1975 yili Amsterdam
Bildirgesi Madde i’de mimarlik mirasinin
halk tarafindan degerinin anlagilmasi igin
egitim programlarinin diizenlenmesinin
gerekliligi ifade edilmektedir. Ayrica bu
bildirgede koruma alaninda ¢agin gereksi-
nimlerini karsilayacak, teknolojiye ayak
uyduracak ve etkisini uzun siire devam
ettirebilecek giincel yaklasimlarin kulla-
nilmasinin énemi vurgulanmaktadir
(ICOMOS, 1975). 1982 y1l1 Quebec Kiiltiir
Mirasinin Korunmasina Ydnelik Tiiziik
(Deschambault Deklarasyonu) Madde X
“Egitim kurumlarimiz, milli mirasin
korunmasinda herkesin sorumluluk almasi
gerektigi fikrini desteklemeli” basliginda
yer alan alt a¢ilimlarla iligkili olarak,
kiiltiirel mirasin insanlar tarafindan
anlagilabilirliginin saglanmasiyla koruma
anlayisinin gelisecegi vurgulanmaktadir.
Ozellikle koruma alanindaki uzman
kisilerin bilgilerini doneminin gazete,
dergi, radyo ve TV vb. medya araclarini
kullanarak halka aktarmasiyla onlarin
farkindaligini artirabilecegine yonelik
g0riis, tarihi ¢evrenin yorumlama ve
sunumlarinin giiniin teknolojik araglariyla
yapilmasini tesvik niteligindedir (7cOMOS,
1982). ICOMOS Arkeolojik Mirasin
Korunmasi ve Yonetimi Tiiziigii, Madde 7
Sunus, Bilgi, Yeniden Yapim’da
“Arkeolojik mirasin halka sunulmasi,
cagdas toplumlarin kdkenlerinin ve
gelisimlerinin anlagilmasina yardim eden
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6nemli bir yontemdir. Bu ayn1 zamanda
onun korunmasi gerekliliginin anlagilma-
sina da katk1 saglayan en iyi aragtir. Sunus
ve bilgi verilmesi mevcut bilimsel verile-
rin popiiler bir yorumu olarak ele alinmali
ve bu nedenle siirekli giincellestirilmelidir.
Sunusta, gecmisi anlama yaklasimlarinin
cok yonliiliigiiniin gozetilmesi gerekir.
Yeniden yapimlar deneysel arastirma ve
yorum gibi iki dnemli igleve hizmet eder.
Mevcut arkeolojik verilere zarar vermeme-
leri i¢in ¢cok 6zenle yapilmali; 6zgiin
nitelikleri yakalayabilmek i¢in biitiin
kaynaklarda mevcut bilgilerden yararlanil-
malidir. Miimkiin ve uygun oldugunda,
yeniden yapimlar dogrudan arkeolojik
kalintilar iistiinde yapilmamali; yeniden
yapim olduklar1 anlagilabilmelidir” ifadesi
yer almaktadir (7com0s, 1990). Bu mad-
deyle arkeolojik mirasin korunmasinda
sunumun dnemi ve giincel olmasinin
gerekliligi agik¢a vurgulanmaktadir.
Yeniden yapimlarin ilgili maddedeki
duyarlilikla, yorumlamada kullanilmasi
sanal olarak giiniimiiz teknolojileriyle
miimkiin olmaktadir. 1993 yil1 Anitlarin,
Yapi Gruplarinin ve Sitlerin Korunmasi
ile Tlgili Egitim ve Ogretim i¢in Kilavuz, 5
baslikli yonergede tarihi ¢evrelerde
yapilan incelemeleri, resim ve ¢izimlerle
destekleyerek, alanda uzman olmayanlarin
anlayabilecegi raporlar hazirlayabilen
korumacilarin yetistirilmesine olan
gereksinim ifade edilmektedir. Halkin
tarihi ¢evreyi anlamasi, 6grenmesi
koruma bilincinin gelismesi konusunda
gorsel sunumlarla desteklenen anlatimla-
rin olusturulmasinda korumacilardan
yararlanilabilecegi belirtilmistir. Bu
kilavuzun 16. yonergesinde ise uzman
kurslar i¢in “gérsel sunum olanagi olan,
tam donanimli bir konferans salonu,
stiidyolar, laboratuvarlar, atolyeler,
esglidimlii aragtirma i¢in uygun donanim,
bilgisayar aglarina ulasim olanagi” olmasi
gerektiginden s6z edilmektedir (7comos,
1993). Koruma alaninda 6grenmenin
artirtlmasinda ve egitimin verimli gegme-
sinde giincel teknoloji ve gorsel sunumla-
rin etkili oldugu diistiniilmektedir. 1994
yili Nara Ozgiinliik Belgesi’nin 9. maddesi
“Kiiltiir mirasinin tiim bigimleri ve tim
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tarihsel donemleriyle korunabilmesi, bu
mirasa degerler atfedildigi dl¢iide kolayla-
sir. Bu degerleri olabilecek en dogru bir
bigimde algilama yetenegimiz, bu degerler
hakkindaki bilgi kaynaklarinin inanilir
olmasina ve dogru anlasilmasina da
baglidir. Bu degerleri tanimak, anlamak
ve kiiltiir mirasinin ilk tasarimina ve
sonradan kazandig1 6zelliklerine, tarihsel
varligina ve anlamina bagli olarak yorum-
lamak, s6z konusu yapitin 6zgiinligii
konusunda varilacak yarginin temelini
olusturur ve hem bigimle hem de malze-
meyle ilgilidir” seklindedir (1cOMOS, 1994).
Yani kiiltiirel mirasin korunmasi i¢in bu
mirasa 0zgii degerleri anlayabilmek ve
dogru yorumlayabilmek gereklidir. 1999
yili Uluslararasi Kiiltiirel Turizm Tlizigt
Ilke 1’de turizmin kiiltiirel aligveris icin
bir ara¢ oldugundan s6z edilmektedir. Bu
durum ziyaretgilerin kiiltiirel mirasla
dogrudan iletisim kurmasi ve mirasi
anlamalari icin firsat olarak degerlendiril-
mektedir. Kiiltiirel mirasin ziyaretciler
tarafindan anlasilmasi ve takdir edilmesi
icin somut ve somut olmayan degerleriyle
birlikte sunulmasi, tarihi gelisiminin
hikayesinin anlatilmasi gerekmektedir. Bu
yorum ve sunum programlarinin kapsayici
olmasinin gerektigi ve modern egitim,
medya, teknolojiden yararlanilmasi
onerilmektedir. Ilke 3’te kiiltiirel miras
alanlarinda ziyaret¢i deneyimlerinin
iyilestirilmesine 6nem verilmesine,
kiiltiirel mirasin 6zelliklerinin anlagilmasi
ve korunmasi i¢in gerekli bilginin sunul-
masinin dnemine ve kiiltiirel miras alanina
uygun ziyaretgci rotalarinin diizenlenmesi-
nin gerekliligine dikkat ¢ekilmistir. {lke
S5’te ise turizm ve koruma etkinliklerine
yerel halkin kendi miraslarini yorumla-
mak ve sunmak {izere katilimlarinin
saglanmasi tesvik edilmektedir. Bu
sekilde yerel halkin miras ve koruma
bilincinin gelismesine de katki saglan-
maktadir (1comos, 1999). 2008 y1l1 Yerin
Ruhunun Korunmasi Uzerine Québec
Bildirgesi 7. ilkede miras alanlarini ve
ruhunu daha iyi korumak, yaymak ve
tanitmak i¢in dijital veri tabanlari, web
siteleri gibi modern teknoloji araglarinin
kullaniminin yararli olacagindan s6z

edilmekte ve kullanimi tesvik edilmekte-
dir. Ilke 9’da yerin ruhunun korunmas1 ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin,
formal olmayan (anlatilar, ritiieller, performans-
lar, geleneksel deneyim ve uygulamalar, vb.) V€

formal olan (egitim programiari, dijital veri
tabanlari, web siteleri, pedagojik araglar, multi-

medya sunumlar vb,) aktarim araglarindan
yararlanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica bu
maddelerden teknolojinin gelisimine
paralel olarak yorumlama ve sunum
yontemlerinin ¢esitlendigi de anlagilmak-
tadir (icomos, 2008). 2008 yilindaki revize
edilmis son sekliyle Kiiltiirel Miras
Alanlarinin Yorumlanmasi ve Sunumuna
Iliskin ICOMOS Tiiziigii’nde yorumlama
ve sunum kavramlarinin tanimlar1 yer
almaktadir. Yorumlama, “halkin farkinda-
higni artirmayr ve kiiltiirel miras alani
anlayisint gelistirmeyi amaglayan tiim
potansiyel faaliyetlerdir. Bu faaliyetler;
elektronik yayinlari, halka a¢ik dersleri,
yerinde ve dogrudan ilgili alan dist
kurulumlari, egitim programlarini,
topluluk faaliyetlerini ve devam eden
arastirma, egitim ve yorumlama siirecinin
kendisinin degerlendirilmesini i¢erebilir”
seklinde tanimlanmaktadr. Ilgili tiiziikte
sunum ise, “daha spesifik olarak, bir
kiiltiirel miras alamindaki yorumlayici
bilginin, fiziksel erisimin ve yorumlayici
altyapimin diizenlenmesi yoluyla yorumla-
yici igerigin dikkatlice planlanmus iletisi-
midir. Bilgi panolari, miize tipi gésterim-
ler, resmi yiiriiyiis turlari, konferanslar ve
rehberli turlar ve multimedya uygulama-
lart ve web siteleri gibi unsurlar dahil
ancak gerekli olmayan ¢esitli teknik
yollarla iletilebilir” olarak ifade edilmek-
tedir (1COMOS, 2008q). Bu tiiziikte tarihsel
¢evrenin korunmasi i¢in kullanilan
yorumlama ve sunum, yedi ilkeye dayan-
dirilmaktadir. Bunlar; “erisim ve anlama”,
“bilgi kaynaklar1”, “baglam ve ortam”,
“ozglinlik”, “stirdirilebilirlik”, “kapsayi-
cilik”, “aragtirma, egitim ve degerlendir-
menin onemi” dir. Erisim ve anlama,
yorumlama ve sunum programlarinin
halkin miras alanlarina fiziksel ve entelek-
tiiel erisiminin saglanmasini ve kolaylasti-
rilmasini igermektedir. Bilgi kaynaklari,
yorumlama ve sunumlarin, kabul gérmiis
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bilimsel yontemlere ve yasayan kiiltiirel
gelenceklerden ulasilan kanitlara temellen-
dirilmesini ifade etmektedir. Baglam ve
ortam, kiiltiirel miras alanlarinin daha
genis Olgekte tarihsel, sosyal, dogal
baglam ve ortamla iliskilendirilerek
yorumlanmasi ve sunulmasidir. Ozgiinliik,
yorum ve sunum programlarinin mirasin
temel 6zgiinliik ilkelerine gore korunma-
sin1 saglayacak sekilde gerceklestirilmesi-
dir. Siirdiiriilebilirlik, kiiltiirel miras
alaninin yorumlama ve sunum programla-
rinin amaglar1 arasinda sosyal, finansal ve
cevresel siirdiiriilebilirlikle dogal ve
kiiltiirel ortama duyarli olunmasi gereklili-
ginin yer almasidir. Kapsayicilikta
kiiltiirel miras alanlarinin yorumlanmasi
ve sunumu, miras uzmanlari, miras
alanina ev sahipligi yapan topluluk, ilgili
topluluklar ve diger paydaglar arasinda
gergeklesen anlamli is birligi sonucu
yapilir. Arastirma, egitim ve degerlendir-
menin onemi de siirekli aragtirma, egitim
ve degerlendirmenin kiiltiirel miras
alanlarinin yorumlanmasi ve sunumunun
asil pargalarindan biri olmasidir (7COMOS,
2008a). 2011 y1l1 Paris Deklarasyonu’nda,
“mirasla ilgili bilgileri yaymak i¢in
modern medyay1 kullanmak, miras
bilgilerinin korunmasi ve gelistirilmesine
dahil olma gurur ve arzusu yaratacaktir”
ifadesi yer almaktadir. Kiiltiirel miras
bilgilerinin ¢agdas teknoloji ve iletisim
araclariyla daha genis kitlelere sunulmasi
olanagi, koruma anlayisini da yayginlag-
tirmaktadir (1COMOS, 2011a). 2013 yilinda
revize edilmis son haliyle Burra
Tiiziigi'nlin “Cagrisimlari ve Anlamlar1
Kaybetmemek” baslikli 24. ve 25. madde-
sinde insanlarin bir yerle manevi bag
kurdugu ve bu baglarin gii¢clendirilmesi
icin ¢cagrisimlarin yorumlanmasi ve
anlamlarin yeniden canlandirilmasi
gerektigi belirtilmektedir. Kiiltiirel
onemin anlasilir olmast i¢in yorumlama-
nin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir
(ICOMOS, 1981/2013). Boylece tarihi gevreyi
koruma duygusu da kuvvetlenecektir.

S6z konusu ardil tiiziiklerde tarihi ¢cevreyi
korumak i¢in, tarihi ¢evrenin tanitilmasi,
anlasilir kilinmasi, 6zgiin degerlerinin
aciga cikarilmasi, genis kitlelere ulastiril-
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masi konulari1 tizerinde durulmustur. Bu
gevrelerin tanitilmasinin, siirdiirtilebilir-
ligi korunarak anlasilabilirliginin saglan-
mast i¢in algisal biitiinliik oGnemsenirken
kiiltiirel mirasin 6zgiin degerlerine zarar
verilmemesine dikkat ¢ekilmistir. Bu
kapsamda dogru ve gergek bilgilerin pay-
lasilmasinin gerekliligi vurgulanmustir.
Siirecte tarihi ¢evrenin tanitilmasi ve anla-
silabilir kilinmasi i¢in gorsellestirmeler
onemsenmeye baslanmis, yaygin medya
araglarinin kullanimi tesvik edilmistir.
Teknolojinin gelismesi ve sunumun ko-
ruma eylemi olarak yasal diizenlemelerde
yerini almastyla ¢cagdas teknolojinin kul-
lanilmasinin gerekliligi konusunda daha
kesin ifadelere yer verilmistir. Tilden’in
yorumlama ilkelerinden baslayarak,
toplum ve tarihi ¢evre arasindaki iliskinin
glclii tutulmasi ¢ergevesinde gelisen tarihi
¢evrenin yerinde sunumu, giinimiizde
Endiistri 4.0’1n sundugu teknolojik gelis-
melerle, zamandan ve mekandan bagimsiz
olarak kiiltiirel mirasin korunmasina katki1
saglamaya devam etmektedir. Ulkemizde
de son yillarda 6rnegin arkeolojik alan-
larda kazi ¢aligmalariyla eserlerin ortaya
¢ikarilmasi kadar sunumu da Kiiltiir ve
Turizm Bakanlig1 tarafindan 6nemsen-
mektedir. Eserlerin sunumunda, arkeolojik
kalintilarin restorasyonunda yalnizca
anastilosis uygulamasinin yapilabilecegi
dikkate alinarak, kalintilarin tarihsel
siireci ii¢ boyutlu canlandirmalar igeren
gorsellerin sergilenmesi, gece lazer
gosterisiyle tamamlama gibi yontemler
kullanilarak gerceklestirilebilmekte ve
izleyicinin algis1 giiglendirilmektedir.

4. Tarihsel Cevrelerin Korunmasinda
Sunum Yontemleri

Calisma kapsaminda literatiir taramasiyla
secilen teknolojik alt yapiya sahip sunum
yontemleri, “tarihsel ¢evrenin yorum-
lanmasi ve sunumu” boliimii dikkate
alinarak, hedef kitle iligkisi baglaminda
ele alinmistir. Bu baglamda tarihi ¢evre-
nin sunumuna iligkin video projeksiyon
haritalama, sanal ger¢eklik ve artirilmis
gergeklik, H-BIM, ciddi oyunlar ve
3B-CBS yontemleri incelenmistir. Bunlar
hedef kitle iliskisi baglaminda herkesin
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erisimine agik olmakla birlikte, video
projeksiyon haritalama, sanal gergeklik

ve artirilmis gerceklik, ciddi oyunlar
toplumun her kesimine hitap edebilmek-
tedir. Ayrica tarihi ¢evrenin tanitimi ve
bu konuda duyarlilik kazandirilmasina
yoneliktir. H-BIM ve 3B-CBS yontemleri
daha ¢ok uzmanlarin kullanimina yonelik-
tir. Bununla birlikte bu yontemlerin hedef
kitlesi, kullanim amacina bagli olarak
esnetilebilmektedir. Teknolojik alt yapilar1
sayesinde bu sunum yontemleri kullanim
amaglar1 paralelinde gelistirilebilmekte ve
yetersizliklerinin hissedildigi durumlarda
ya da daha etkili bir sekle gelmeleri i¢in
glintimiizde birlikte kullanilabilirlikleri
lizerine ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

4.1. Video Projeksiyon Haritalama
Yontemi

Video haritalama, cesitli ylizeyleri veya
ylizeye sahip nesneleri, projeksiyon araci-
lig1yla etkin duruma getiren teknolojidir.
Literatiirde, video projeksiyon esleme;

3D projeksiyon haritalama, projeksiyon
haritalama, dijital haritalama ve mimari
haritalama olarak da ge¢cmektedir. Video
projeksiyon haritalama yontemi, uygun
yazilim ve donanimlarla olusturulan
graﬁklerin (goriintiiler, ozel animasyonlar ve
videolar) ylizeylere yansitilmasidir. Burada
1siklar araciligiyla yapi elemanlarinin yii-
zeylerine yansitilan gergekte var olmayan,
boyutlandirilmis bilgisayar grafiklerinin
fiziksel ortama eklenmesi saglanmaktadir.
Bu durum, video projeksiyon haritalama
yonteminin sanal ve gercek alani bir
araya getiren projektor sanati seklinde
tanimlanmasina da sebep olmustur (Yun vd.,
2013, 77). Ozetle sinema ve video projektor-
lerinin icadiyla projeksiyon haritalamanin
temeli atilmaktadir. Bu kapsamda video
projeksiyon haritalamanin ilk 6rnekleri
1980-1984 tarihlerine dayanmaktadir
(Burczykowski ve Thébault, 2020, 73, 4). Bu
yontemde yiizeylerle projektoriin konumu
ve yonii arasindaki iliskinin dogru kurul-
masi yani kullanilan ekipmanin diizgiin
yerlestirilmesi dnemlidir (Rossi vd., 2014, I).
Anlatim sekli temelde 151k olan mimari
projeksiyon haritalama yontemi, ses ve
miizikle desteklenerek daha etkili bir su-

num aracina doniistiiriilme potansiyeline
sahiptir. Boylece izleyicinin yiizeyle olan
etkilesimi artirilip dikkatinin dagilmasi
engellenmektedir. Her kesime yonelik

bu yontem sayesinde izleyici de yiizeyler
iizerinde gerceklestirilen islemlerle farkl
anlatimlar1 okuyabilmektedir (Catanese,
2013, 165).

Video projeksiyon yonteminin, ticari,
sanatsal, kiiltiirel, sosyal, politik ve egitim
alanlarinda kullanildig1 goriilmektedir. Bu
yontemin koruma disiplinindeki kullanimi1
ise tarihsel ¢evredeki yapilarin ve mimari
elemanlarin yiizeylerinin sunum aracina
doniistiiriilmesiyle ger¢eklesmektedir.
Video projeksiyon yontemi kullanim
amactyla iliskili olarak, kiiltiirel mirasin
var olan anlamini degistirmede veya
gliclendirmede arac1 olurken; bazen
kiilttirel mirasi arag olarak kullanmak-
tadir. Buna gore Paquin (2020, 181-194) bu
yontemin kullaniminin kiiltiirel miras
alanina etkilerini ‘asma, birlestirme

ve kendini yansitma” olarak ii¢ grupta
incelemektedir. Asma; kiiltiirel mirasin
kendi anlam1 disinda mesajlar iletmesi
icin arag olarak kullanilip, bir ekrana
veya sahneye donilismesidir. Burada video
projeksiyon haritalama, anma térenlerinde
geemisi hatirlatma gibi bir amaca hizmet
ederken, bulundugu baglamin tarihinin
aktarilmasinda kullanilan anlatim araci da
olabilmektedir. Ayrica bu kapsamda iiriin
ve marka tanitimlarinda, belirli etkin-
liklerle kutlamalarda, 6zel olarak se¢ilen
tarihi yapilarin cephelerine bu yontemin
uygulandig1 bilinmektedir (Nofal vd., 2018, 2).
Boylece sehrin mimari ve kiiltiirel algist
da giiglendirilmektedir. Birlestirmede,
sanatsal hedefler 6nemsenmektedir. Yap1
cephelerine ve yiizeylerine yansitilan
hareketli 151klar; cephe elemanlari, yapinin
striiktiirel ¢izgileri, bosluklar1 gibi mimari
niteliklerini vurgulayarak, ylizeylerin
mevcut durumundan farkli algilanmasini
saglamaktadir. Ornegin giiniimiizde sanat
alaninda kullanilan mimari projeksiyon
haritalamalarinda sanat¢ilar 6nceden
secilen tarihi yap1 baglamina gore, 6zgiin
konseptlerde olusturduklari eserlerini
mimari projeksiyonla sergileyerek birbir-
leriyle yarigmaktadir (Oury, 2020, 217-218).
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Ayrica kiiltiirel mirasin baglamina,
baglamin igerigine veya mimarina atifta
bulunulmasi i¢in kullanilan video projek-
siyon yontemleri de bu grupta degerlendi-
rilmektedir. Kendini yansitma ise, kiiltiirel
mirasin kendi anlamin1 giiglendirmesi

ve zenginlestirmesi i¢in kullanilan video
projeksiyon yontemidir. Tarihi yapilarin
kaybolmus fresklerini, renklerini canlan-
dirmada da kullanilmaktadir (Herraez vd.,
2021). Kiiltiirel mirasin daha iyi algilanip
anlasilmasini saglamaktadir. Anlatilarla
desteklendiginde ziyaret¢i deneyimlerini
olumlu etkilemektedir. Ayrica bu yontem
miizelerde egitim amagl kullanilmaktadir
(Paquin, 2020, 181-194). Tarihsel ¢evrenin (¢
boyutlu maketinde sunum yapmak i¢in
kullanilabilmektedir (Fatta ve Fischnaller,
2018, 3-4). Yok olmus veya zarar gormiis
kiiltiirel mirasin canlandirilmasinda da
projeksiyon yonteminin kullanildigi goriil-
mektedir. Ayrica, Afganistan’in Bamyan
Vadisi’'nde bulunan ve saldir1 sonucu
yikilan “Bamyan Buda Heykelleri”nin
2019 yilinda projeksiyon yontemiyle
canlandirilmast Resim 1°de goriilmektedir
(Nordland, 2019).

4.2. Sanal Gergeklik ve Artirilmis
Gergeklik Yontemi

Sanal gerceklik, bilgisayar grafiklerinin
kullanilmasiyla ileri diizey gorsellestirme
sunarak sanal bir diinya olusturan, bilgi-
sayar destekli simiilasyon aracidir (Gunal,
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2019, 11). Sanal gergeklikte, teknolojik yazi-
lim ve donanimlardan yararlanilmaktadir.
Olusturulan ii¢ boyutlu sanal ortamda kul-
lanicinin gergeklik algisinin yaniltilmasi
amaglanmaktadir. Bu sebeple kullanicinin
konforuna uygun iiretilen, 6zel giyilebilir
teknolojik araglardan yararlanilmaktadir.
Kisaca, sanal gerceklik, kullanicinin sanal
ortamla karsilikli etkilesimde olmasint
saglayan, geri bildirimleri dnemseyen,
boylece olusturulan sanal ortam1 gergek
kilmay1 amaglayan bir sistem, kurgudur.
Artirilmig gergeklikte ise, sanal ve gergek
ortam birlestirilirken gerceklik algist
onemsenmemektedir. Burada, ger¢ek

ve sanal ortamlar birebir eslestirilmekte
ve bilgisayar grafik goriintiileri fiziksel
nesnelerin yiizeylerine kaplanmakta, ger-
¢ek ortama sanal karakterler ve modeller
eklenebilmektedir. Gergek nesnelere ait
bilgiler, metinler, sesli anlatimlar sanal
olarak yerlestirilebilmektedir (Christou,
2010, 10). Kullanicilar istekleri paralelinde
sanal nesnelerle etkilesime girip, onlara
miidahale edebilmektedir (Craig, 2013, 16).
Bu durumda yaratilan sanal diinya, es

zamanli olarak gercek diinyayla birlesti-
rilerek fiziksel diinya genisletilmektedir.
Boylece Endiistri 4.0’1a gelistirilen
donanim araglartyla genisletilmis fiziksel
diinyada, kullanicilarin gerceklik izlenimi
artirilmaktadir (Lavingia ve Tanwar, 2020,
151-152).

Resim 1 Yikilmis Buda heykelinin 3D
projeksiyon ile canlandiriimast, Jim
Huylebroek tarafindan The New York
Times igin gekilen fotograf (Nordland,
2019).
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Resim 2 Tarihi Kemahli Han’in BIM
araglariyla canlandirilip (1990 yil)
sanal gerceklikle goriintiilenmesi

Teknolojideki ilerlemelerle, 1990 yilindan
gliniimiize dek, sanal gergeklik ve artiril-
mis gergeklige iligkin gelismelerin hizlan-
dig1, s6z konusu yazilim, donanim aragla-
rinin gelistirilmesi ve gesitlilik kazanmasi
tizerine ¢alismalar yiritildigi goril-
mektedir. Uretim olanaklarinin artmast,
teknolojinin daha erisilebilir olmasiyla bu
teknolojilerin kullanimi yayginlagmakta-
dir. Egitim, saglik, askeri, ticari, eglence,
spor, sanat, giivenlik, sehir planlama ve
mimarlik alanlarinda etkin sekilde bu
yontemlerden yararlanilmaktadir.

Sanal gerceklik ve artirilmig gergeklikle,
tarihi ¢evreler somut olmayan kiiltiirel
mirasla birlikte ti¢ boyutlu olarak can-
landirilip etkili sekilde sunulmaktadir.
Bu kapsamda sanal rekonstriiksiyonlar1
olusturulan tarihi yapilar ve bilgileri
yazinsal, grafiksel, isitsel olarak kullanici-
lara aktarilmakta ve kullanic geri bildi-
rimi dnemsenmektedir. Bununla iligkili
olarak tarihi bir han yapisina yonelik
yapilan sanal gerceklik caligmasindan
gorseller Resim 2 ve 3’te yer almaktadir.
Ayrica tarihi ¢evrelerin baglamlarinda
rekonstriiksiyonlarinin yapilmasi tartis-
mali oldugunda, sanal rekonstriiksiyonlar
alternatif olarak onerilmektedir. Sanal
gergekligi olusturulan tarihi gevrelerin
ayni zamanda dijital dokiimantasyonlari

hazirlanmaktadir. Sanal gergeklik ve
- TR

artirtlmis gerceklik, tarihi ¢evreyle kar-
silikl1 etkilesim igerisindeki kullaniciya
aktif bir deneyim yasatmaktadir. Ayrica
bu teknolojilerle tarihi ¢evreler yerinde
es zamanli canlandirilabilmekte veya
uygulamalar, web tabanli platformlarla
uzaktan erisilerek sanal olarak gezilip,
incelenebilmektedir.

Calisma kapsaminda 6rneklenen Kemahli
Han, Izmir’in ticari merkezi Kemeraltr’'nda
yer alan ve gliniimiize ulasan
yapilardandir. Kemahl1 ibrahim Hanz,

238 ada 13 parselde konumlanan, adini
gecmigsteki sahibinden alan ve 19. ylizyilin
ikinci yarisina tarihlenen bir yapidir
(Aktepe, 1971; Ersoy, 1991). Tarihsel siiregteki
kent haritalar1 ve arsiv belgeleri 1s181nda
yapinin baslangigta depo hani niteligi
yansittigi, sonraki siirecte kuzeyindeki
Tellalbas1 Yeni Han ile biitiinlestirilerek
temel islevi konaklama olacak sekilde
kullanildig: anlagilmaktadir. 1981 yilinda
2. derece olarak tescillenen han, giinii-
miizde zemin, galeri ve birinci katlardan
olusan ii¢ katli bir yapidir. 1990 yilinda
restore edilmistir. Mekanlar dikdortgen
formlu bir avlu ¢eperinde konumlanmakta
olup restorasyon sonrasinda ara kattaki L
formlu koridor avluyu gevreleyen galeriye
donistiriilmiistiir. Catisi, sagakli, egimli
ve kiremit kaplidir (Karadall, 2022).

g
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Kentin liman ve ticaret kenti olmasini yan-
sitan hanlardan biri olan yapinin model-
lemeleriyle farkli donemlerdeki durumu
arsiv arastirmalari ve yerinde gozlemler
1s1¢1nda saglanan veriler iizerinden
gergeklestirilmistir (Karadalli, 2022).

B

4.3. H-BIM (Miras Yap: Bilgi
Modelleme) Yontemi

Miras Yap1 Bilgi Modelleme (H-BIM) yon-
teminin gelisimi, Yap1 Bilgi Modelleme
(BIM) yontemiyle iliskili olup, sinema
alaninda ii¢ boyutlu bilgisayar grafikleri
kullanilmasi ve ii¢ boyutlu nesnelerin
modellenmesi teknolojilerine paralel ola-
rak 1960’lara dayanmaktadir. Bu gelisim
siirecinde 1973 yilinda, {i¢ boyutlu kat1
modeller olusturulup diizenlenebilmesi
saglanmistir. 1980’11 yillarda parametrik
modelleme ¢alismalar1 ve geligimi siir-
miigtiir. Ancak li¢ boyutlu modellemenin
2000’11 yillarda mimarlik-miithendis-
lik-ingaat (4£C) endiistrisinde kullanimi
yayginlasmis ve bu siiregte BIM (Yap: Bilgi
Modellemesi) kavram1 6nemli duruma gel-
mistir (Sacks vd., 2018, 34, 370). BIM, yapiy1
olusturan biitiin parcalarin niceliksel ve
niteliksel bilgileriyle birlikte yapinin ti¢
boyutlu grafiksel modelinin olusturulmasi
yontemidir (Logothetis vd., 2015, 178).
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Miras yap1 bilgi modellemesi (H-BIM)

ise; BIM sisteminin tarihi yapilara ve
cevrelerine uyarlanip, kiiltiirel mirasin
dijital ortamda belgelenmesi, saklanmasi
ve yonetilmesini saglamay1 amaclayan bir
yaklasimdir. BIM siireci bir projenin insa
edilme siirecini kapsarken, H-BIM’de var

olan veya var olmus bir kiiltiirel miras
yapisina iligkin verilerin yonetilmesi i¢in
olusturulan simiilasyonu tanimlamaktadir.
Murphy vd. 2007, 5) bu tersine miithendislik
siirecini H-BIM olarak tanimlamaktadir.

H-BIM temelde tarihi ¢evrelerin mevcut
durumlarinin belgelenmesi ve uzmanlar
icin gerekli analizlerde kullanilmak
tizere gergeklestirilen tarihi yapilarin li
boyutlu modellemesi, simiilasyonu olarak
goriilebilir. Bu ii¢ boyutlu modellemeler
lazer taramayla elde edilen nokta bulut ve
fotogrametri verileriyle gesitli yazilimlar
araciligiyla BIM programlariyla hazir-
lanmaktadir. Ya da klasik roléve ¢izimle-
rinden elde edilen veriler ve fotograflarla
yine BIM programlariyla kat1 model
olarak canlandirilmaktadir. Olusturulan
ii¢c boyutlu modele yap1 elemanlarina,
malzemelere ve insaat stireglerine iliskin
ayrintilar eklenmektedir. H-BIM’i siradan
ii¢ boyutlu bir yap1 modelinden ayiran ve
hedef kitlesini uzman kisilere yonelten

Resim 3 Kemahli Han’in avlusundan
farkli agidan sanal gergeklikle
gorintiilenmesi (Karadalli, 2022)
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Yap1 Bilgi Sistemi

(BIM)

Resim 4 Kiiltirel miras yénetimi igin
H-BIM’in gelistirilebilir bir olusum
semast

ozelligi, tarihi yap1 elemanlarina eklenen
parametrelerle modelin bilgi diizeyinin
artirilmasidir. Bu parametreler, yap1
elemanlarinin niceliksel, fiziksel ve termal
ozelliklerini i¢eren veri tabanlarindan
olusabilmekte, sonradan degistirilip
genigletilebilmektedir (Banfi, 2020, 21).
H-BIM yontemi; ¢esitli Endiistri 4.0
teknolojileriyle (sensorler, nesnelerin interneti,
siber fiziksel sistemler gibi) kUiltlirel miras bilgi
merkezinin olusturulmasinda, uygulanan
miidahalelerin analizinde ve mevcut
duruma iliskin bilgi akiginin gergekles-
tirilmesinde kullanilmaktadir. Ayrica

bu yontem, yapisal analiz, hasar deger-
lendirme, dijital sunum gergeklestirme,
onleyici koruma caligmalar yiirtitme, risk
analizi, restorasyon ve belgeleme ¢alisma-

Tiiretilmesi

lar1 i¢in uygulanmaktadir (Mora vd., 2021,
14-18). H-BIM, uzmanlar i¢in sunum araci
olarak kullanilmaktadir. Ancak H-BIM
modeli amaglar dogrultusunda, daha

sade bir duruma getirilip, oyun motorlar1
araciligiyla gorsellestirilme calismalarinin
ardindan sanal gergeklik ve artirilmis
ger¢eklik sunumuna dontstiiriilebilmekte-
dir. Boyle bir durumda hedef kitlesi istege
bagli olarak degistirilebilir olmaktadir.
H-BIM tarihi ¢evrenin sunumu konu-
sunda kapsayicidir. 2019 yilinda H-BIM
metodolojisiyle hazirlanan tarihi Kanada
Parlamentosu yapisinin benzer sekilde
sanal gergeklikle sunulmasi iizerine
calistlmistir (Pybus vd., 2019).

H-BIM sistemi, kullanim amacina gore

Kltiirel
Uyarlanmasi Miras
= + = « => [ Yap:Bilgi Sistemi # Fonstm!
Icin
.\ HBIM) )
Gelisim g o Metodoloji

her proje icin farkli boyutlarda gelistirilip,
tanimlanabilmektedir. Bu boyutlar da yap1
modelinin bilgi igerigi ve zenginligini
ifade etmekte kullanilmaktadir. BIM’i
tanimlamak i¢in kullanilan “bilgi diizeyi
(LOK), ayrint1 diizeyi (LOD) ve gelisim
boyutlar1 (p)” gibi dl¢iitler H-BIM’e uyar-
lanabilmekte ya da “giivenilirlik diizeyi
(LOR)” gibi yeni Olgiitler gelistirilebilmek-
tedir (Castellano-Romdn ve Pinto-Puerto 2019,

7; Bianchini ve Nicastro, 2018, 2). Buna gére
Resim 4’te gelistirilebilir H-BIM olusum
semasi hazirlanmistir. Yani kiiltiirel

miras yonetimi i¢in gelistirilen H-BIM,
uzmanlar i¢in gerekli olan kiiltiirel miras
bilgilerinin {i¢ boyutlu olarak sunumunda
kullanilmaktadir.

Yeni Olgiitler

4.4. Ciddi Oyunlar Yontemi

Oyun, “yetenek ve zeka gelistirici, belli
kurallari olan, iyi vakit gegirmeye yarayan
eglence” olarak tanimlanmaktadir (7DK,
2021). Sozciik zihinlerimizde genellikle salt
eglenceyi cagristirsa da tarihsel siirecte,
egitim ve 6grenme igin arag olarak
kullanilmis; ciddi oyunlar kavrami ortaya
cikmistir. Ciddi oyunlar kavrami, birbir-
lerine zit gériiniimlii “ciddi” ve “oyun”
kelimelerinin birlesiminden olustugu igin
oksimoron oldugu diisiiniilmektedir. Bu
kullanimin Rénesans’a kadar dayandigi
bilinmekle birlikte oyunlardan edebiyat,
savunma, saglik gibi alanlarda egitim
amaciyla yararlanilmaktadir.

Sayt 38, Mart 2023

139



+kuram

serife Gil Karadalli, Eti Akyiiz Levi

Ayrica, ciddi oyunlarin, giinlimiizdeki
kullanimina uygun ilk taniminin Clark
Abt tarafindan 1970 yilinda yapildig:
ifade edilmektedir. Abt (2007, 9) bu konuda
asagidaki ifadeyi kullanmaktadir.
“Oyunlar ciddi veya gelisigiizel
oynanabilir. Ciddi oyunlarla, agik
ve dikkatlice diisliniilmiis bir egitim
amacina sahip olmasi ve dncelikle
eglence igin oynanmamasi nedeniyle
ilgileniyoruz. Bu, ciddi oyunlarin
eglenceli olmadig1 veya olmamasi
gerektigi anlamina gelmez.”

Kisaca, ciddi oyunlar kullanict deneyimle-
rini eglenceli kilarak, kullanicinin odak-
lanmasini artiran, zihinsel olarak etkin
olmasini saglayarak, aktif 6grenmesini
destekleyen bir yontemdir.

1970’11 yillarda tanimlanan ciddi oyunlar,
1980°1i yillarda bilgisayar tabanl egiti-
min daha sik kullanilmaya baglanmasi

ve gostererek anlatmaya dayali egitici
oyunlar i¢in yazilimlarin gelistirilmesiyle
onem kazanmistir. 1990’1arda ise egitim
amagcli oyunlara olan istegin artmastyla
ciddi oyunlarin kullanimi artmistir (Lok
vd., 2015, 4-5).

Ciddi oyunlar i¢in ¢esitli sinifflandirmalar
onerilmektedir. Laamarti vd. (2014, 4-5),
bunun i¢in aktivite, modalite, etkilesim
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stili, gevre ve uygulama alanina gore
siniflandirma yapilmasini dngérmektedir.
Cevre, dijital oyunun iki ve ii¢ boyutlu
ortamlarini tanimlamaktadir. Sanal
gergeklik, artirilmis gerceklik ve karma
ger¢eklik ortamlarini igermekte olup, ha-
reketlilik, cevrimici olma gibi kriterlerden
olusmaktadir. Uygulama alani ise, egitim,
saglik, spor, kiiltiirel miras ve kisilerarast
iletisim gibi alanlardir.

Ciddi oyunlarin uygulama alani koruma
disiplini oldugunda, somut ve somut
olmayan kiiltiirel mirasin stirdiiriilebilir-
ligine katki saglamaktadir. Bu kapsamda
Mortara vd. (2014, 2), kiiltiirel miras alanina
iligkin ¢esitli ciddi oyunlar1 incelemekte
ve bunlar1 amaglar1 dogrultusunda;
kiltiirel farkindalik, tarihi yeniden
yapilandirma, miras bilinci (sanatsal /
arkeolojik, mimari / dogal miras) olarak sinif-
landirmaktadir. Bu alanda gelistirilen
ciddi oyunlar, belirli bir cografya ve
zaman dilimine iliskin, dogal ve yapili
cevreyle birlikte sosyal yasamin (gele-
nekler, gorenekler, inanglar, miizikler ve eserler)
canlandirilmasini saglamaktadir. Boylece
kiltiirel varliklarin degerlerinin anlasil-
masi artirilmakta, bu anlamda farkindalik
olusturulurken, kullanicinin miras koruma
bilinci gelistirilmektedir. Hoang Giang vd.
(2015), yine belirli bir caga ve cografyaya

Resim 5 Bolgar oyununun 2016
yilindaki on gdsterim videosundan
bir goriniam (Digital Media Lab,
2016).
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dayanan, gelencksel insaat tekniklerinin
ogretilmesine ve mesleklere odaklanan,
somut olmayan kiiltiirel mirasin canlandi-
rilmasini 6ngoéren bir ciddi oyun iizerine
calisma yiiriitmiistiir. Benzer gekilde

tek yap1 6lgegine odaklanan oyunlar da
kurgulanmaktadir. Ornegin Sahbaz (2018)
tarafindan yiiriitillen ¢calismada, tarihi

bir hamam canlandirilmakta ve eglenceli
oyunlarla yapinin deneyimlenerek 6grenil-
mesi amaglanmaktadir. Bu tiir caligmalar,
kiiltiirel mirasin oyun araciligiyla tanitil-
masini, genis Kitlelere yayilmasini ve daha
anlasilir olmasini saglarken tarihi ¢evreye
olan ilgiyi canli tutmaktadir. Ayrica bu
kapsamdaki ciddi oyunlar tarihi ¢gevrenin
korunmasi konusunda tesvik edicidir.
Ornegin Resim 5’te yer alan “Bolgar XIV”
adli ciddi oyunda antik kentte yasayan

bir karakteri yoneten oyuncu, o donemin
tarihi, mimarisi ve sosyo-kiiltiirel aktivite-
leri hakkinda hem gorsel hem teorik bilgi
sahibi olabilmektedir. Bu durumda oyun
hem tarihi ¢evrenin hem de iginde bulun-
dugu donemin sosyal yasantisinin sanal
rekonstriiksiyonu niteligindedir (Razuvalova
ve Nizamutdinov, 2015). Asil amacin eglence
oldugu bu video oyunlarinda canlandirilan
sanal tarihi ¢evrenin dogrulugu tartismali
olsa da tarihsel ¢evre algisinin gelistiril-
mesinde dnemli bir etkiye sahiptir.

4.5. 3B-CBS (U¢ Boyutlu Cografi Bilgi
Sistemleri) Yontemi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBs), belirli bir
amag dogrultusunda, yerytziine iliskin
nesnelerin konumsal ve konumsal olmayan

bilgilerinin yonetilmesini (foplanmasi, depo-
lanmast, veri tabani olusturulmasi, giincellenmesi,
sorgulanmasi, doniistiiriilmesi, analiz edilmesi,

gorsellestirilmesi, modellenmesi) saglamaktadlr.
Kisaca CBS, ilgili verilerin belirli amag-
larla toplanilip, islenmesi, yonetilmesi,
yeni bilgiler tiiretilmesi ve sunumundan
sorumlu, yazilim ve donanimlardan
olusan bilgisayar sistemleridir (Zecim, 2008,
51-55).

Cografi Bilgi Sistemleri’nin kokenleri-
nin gesitli verilerin haritalar {izerinde
gorsellestirildigi tema haritalarina dayan-
dig1 diisiiniilmektedir. Bu haritalar, bir
siirecin veya durumun cografyayla iligkili

olarak analizlerinin katmanlar seklinde
anlatilmasini ve bunlarin sentezlenmesi
ile elde edilen yeni verilerin sunulmasini
temel almaktadir (Waters, 2013, 130).

Bilgisayar tabanli CBS yontemlerinin
kullanimi ise, 1990’larda kullanici
arayiiziiniin basitlestirilmesiyle artmistir.
Gilinlimiizde Enddistri 4.0 teknolojilerinin
etkisiyle CBS yazilimlar1 ve uygulamalar1
gelistirilmektedir. Bu kapsamda bulut
bilisimle biilyiik verinin entegre edildigi
CBS yazilimlari ve web tabanli harita-
lama, ¢evrimici harita tabanli CBS, mobil
CBS uygulamalaryla karsilasiimaktadir
(Waters, 2018, 3-10).

CBS, bilgisayar, uzaktan algilama ve uydu
teknolojileriyle iliskilendirildiginden,

bu teknolojilerdeki gelismeler ve ii¢
boyutlu analizlerin yapilmasina duyulan
gereksinim, 3B-CBS’nin ortaya ¢ikmasini
saglamlstlr (Stoter ve Zlatanova, 2003, 1).

3B CBS, bir nesnenin {igiincii boyut
bilgilerinin (X, ¥ ve 2) tanimlanmasi ve
yonetilmesini saglayan gelistirilmis CBS
yontemidir. Bu sistemler, {i¢ boyutlu
mekansal modellerin olusturulup analiz-
lerin gergeklestirilmesini saglamaktadir
(Gao vd., 2012, 2840). Teknolojideki ilerleme-
lerle CBS giinlimiizde hizla gelismektedir.
CBS, sehir ve bolge planlama, emlak-
cilik, sigortacilik, kent ve alt yap1 bilgi
sistemleri, iiriin satis ve dagitim, servis
hizmetleri, dogal kaynaklarin iglenmesi
alanlarinda kullanilmaktadir (Zecim, 2008,
109-110).

Ayrica tarihi ¢evrelerin korunmasi
alaninda CBS kullanim1 yayginlasmakta-
dir. Kiiltiirel miras bilgilerinin daha etkili
sekilde yonetilmesi, yazinsal, grafiksel
veya sayisal verilerin es zamanli olarak ti¢
boyutlu modele islenmesi, belgelenmesi
ve sunulmast amactyla CBS yazilimlar1
gelistirilmektedir (Soler vd., 2016, 1-8).
Kiiltiirel mirasi korumak, tarihi ¢evrenin
anlagilabilirligini artirmak, somut ve
somut olmayan mirasin genis kitlelere
yayilmasina katki saglamak i¢in 3B CBS
tarihi ¢evreyi sunum yontemi olarak
kullanilmaktadir. Bununla iliskili olarak
Portekiz’in tarihi kenti Leiria i¢in bu
yontemin kullanim1 drneklenebilir. Tarihi
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kent merkezi ¢esitli detay seviyelerinde
3B CBS, nitelikli az sayida tarihi yap1

da BIM ile modellenmistir. Tarihi ¢evre
modeline miras bilgileri entegre edilerek
model zenginlestirilmistir. Kullanicinin
detaylar esliginde tarihi kenti gezebilmesi
icin bagka bir 3B CBS programiyla sanal
tur diizenlenmistir (4lmeida vd., 2016).

5. Yontemlerin Degerlendirilmesi
Video projeksiyon yontemi 151k ve pro-
jeksiyon teknolojisiyle birlikte gelismekte
olup, fiziki ¢evreyi ger¢ekte var olmayan
goriintiilerle birlestirmesi agisindan artiril-
mis gergeklikle benzerlik gostermektedir.
Ancak bu yontem iki boyutlu bilgisayar
grafikleriyle iliskilidir. Yontemin
gelisimi; 151k, yansitma ve projeksiyon
teknolojilerine baglidir. Sanal gercgeklik,
artirilmis gergeklik, H-BIM, ciddi oyunlar
ve 3B-CBS yontemleri ise daha ¢ok ii¢
boyutlu modellerle iligkili olup, bilgisayar
ve uzaktan algilama teknolojileriyle para-
lel olarak gelistirilmektedir. S6z konusu
teknolojiler bu yonleriyle birbirlerinden
ayrilmaktadir. ilgili yontemler arasindaki
iligkiler Resim 6’da 6zetlenmistir.

. Tarihsel Yap: ve Cevresinin

Ug¢ Boyutlu Basit Geometrik Modeli

va da

Tarihsel Yap:r ve Cevresinin

S6z konusu yontemlerin tarihi ¢evreleri
koruma kapsaminda sunum yontemi
olarak degerlendirilmeleri 3. Boliimde
vurgulanan erisim kapsaminda in-situ, ex-
situ sunumlara olanak vermeleri, anlam,
bilginin giivenilirligi, baglam ve ortam,
gelistirme potansiyelleri, hedef kullanict
kitleleri, maliyet durumu, siirdiiriilebi-
lirlik, etkilesim diizeyi, somut olmayan
kiltiirel miras1 sunma yetenekleri bagla-
minda irdelenmistir.

Tarihsel ¢evrelerin korunmasinda sunum
olarak kullanilan video projeksiyon
yontemi, genellikle in-situ sunumlarda
kullanilsa da maket iizerinden anlatim-
larda ex-situ sunumlara da olanak veren,
erisimin sinirli oldugu bir yontemdir.
Kilttirel mirasin kendini yansitma
amactyla kullaniminda, eksik verilerin
tamamlanmasi a¢isindan giivenilir bilgi
ve kaynaklardan yararlanilmaktadir. Bu
yontem, tarihsel ¢evrenin biitiinciil algi-
lanmasina yardime1 oldugu igin, kiiltiirel
mirast daha anlagilir kilmaktadir. Yerinde
sunumlarda sadece belirli yiizeylerde kul-
lanilmasi baglamini sinirlandirmaktadir.
Maket araciligiyla kullanilmasi baglamin1

Niteliksel ve Niceliksel Anlamda Detaylandiriloms

Bilgi Modeli

3B-CBS Yintemi H-BIM Yoéntemi

'™ Tarihsel cevrenin i¢ ' 1~ tarihi yap: bilgilerinin

boyutlu modellenmesi
kentsel 6l¢ekte
konumsal ve konumsal
olmayan bilgiler icerir,
tematik haritalamaya

mimari detay
diizeyinde

I
|
1
1
1
1 verir.
1

1

1
1
1
: modellenmesine izin
1
1
1

Bilgisayar Grafikleri
Yazih ve Gorsel Bilgiler
Sesli Anlatimlar

Video Projeksiyon Yontemi

Goriintii
Bilgisayar Grafikleri

1 +

1s1k ve projeksiyon aracihig ile
tarihi yap1 yiizeylerine
yansitilmasi (sesli anlatim ya
da miizik ile desteklenebilir)

Yazinsal Bilgiler +
eklenerek etkilesimin artirilmasi Genisletilmis Fiziksel Cevre
(Kullanici geri bildirimi énemsenmektedir)
.
+ + +

Sanal Gerg¢eklik Yontemi

Ciddi Oyunlar Yontemi

Artirilmms Gergeklik Yontemi

Giincel teknolojik gortuntiileme
araclan ile siiriikleyici, yari
siiriikleyici ve siiriikleyici
olmayan sanal ortamda
ctkilesimin saglanmasi

Giincel teknolojik goriintiileme
araclar ile siirtikleyici, yar:
siirtikleyici ve siiriikleyici
olmayan sanal ortamlarda egitici
oyun konseptiyle etkilesimin
saglanmasi

karekod, GPS, sensor
teknolojileriyle
ctkilesime gegen
akill: telefonlar, tabletler,
gozliikler (giincel teknolojik
goriintiileme araglar) ile tarihsel

cevrede etkilesimin saglanmasi
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biraz daha genisgletmektedir. Bu yontem
yiizeyin geometrisiyle iligkili olarak
projeksiyon teknolojilerini bazen zorlasa
da gelistirilebilir. Ornegin, tarihi bir
yapinin yarim kubbesinde bir kism1 hasar
gormiis olan duvar resimlerinin video pro-
jeksiyon yontemiyle tamamlanmasi igin
ayr1 bir yontem gelistirilmistir (Herraez vd.,
2021). Bu yontem toplumun her kesimine
hitap etmektedir. Yontemin kullanilacagi
yiizeyin sekli, blytikligi, kullanilacak
ekipmanin sayist ve modeli maliyeti
belirlemektedir. Projeksiyonlarin tasin-
masl ile yontemin uygulanmasindaki is
glicii ve 0mrii de diistiniildiigiinde yiiksek
maliyetlidir. Buna karsin tarihi ¢evrenin
Ozglinliigiine zarar vermeden uygulanmasi
ve algisini artirarak koruma bilincini
gelistirmesi dolayisiyla siirdiiriilebilir bir
yontemdir. Video projeksiyon yontemi
kullaniciy1 genellikle gorsel ve isitsel
olarak uyarmaktadir. Bu sebeple etkilesim
tek yonlidiir. Kullanicinin sisteme geri
bildirimleri 6nemsenmez. Kiiltiirel miras
asma amaciyla kullanildiginda, kendisi
disinda bulundugu baglam hakkinda
bilgiler ve somut olmayan kiiltiirel mirasa
iligkin verilerin aktarilmasi olanaklidir.
Ancak bu yontemin s6z konusu amag
dogrultusunda kiiltiirel mirasi sadece fon
olarak kullanmasi durumunda, tarihsel
cevre 6nemini kaybetmeye baglamaktadir.

Sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik
yontemleri gerekli ekipmanla birlikte
in-situ ve ex-situ sunumlara olanak
vermektedir. Tarihi ¢evrenin bu sekilde
bulut iizerinden uzaktan sunumu, kiiltiirel
mirasimizi her zaman her yerden hizli

bir sekilde erisilebilir kilmaktadir. Bu
yontemler, siiregte yok olmus, bir kismi
zarar gormiis ya da miidahalelere maruz
kalmais, restorasyon gegirmis olan tarihi
¢evrelerin degisimlerinin ve 6zgiin
degerlerinin agiga ¢ikarilmasinda, tarihi
cevrenin anlagilabilirligini artirip benim-
senmesini saglamaktadir. Bu agamada
arsiv kaynaklarindan ve literatiirden

elde edilen verilerin kullanilmasina 6zen
gosterilmektedir. Calisma dijital ortamda
gergeklestirildigi i¢in baglami genisletile-
bilmektedir. Teknolojideki ilerlemeler ve
tarihi ¢evreyle ilgili elde edilen her yeni

bilgiyle gelistirilebilir yontemlerdendir.
Toplumun her kesimine uygulanabilir ve
icerik olarak adapte edilebilir niteliktedir.
Teknolojik alt yapisinin siirekli giincellen-
mesi, piyasada yazilim ve donanim ¢esidi
ve sayisinin artmasi, acgik erisim kaynak
kullanimlarinin olmasi bakimindan
uygun maliyetlidir. Tarihi ¢evrenin
6zglin degerlerine, fiziksel durumuna
miidahalede bulunulmadan sunum yapma
olanag1 saglamasi agisindan tarihi ¢ev-
reyi koruma baglaminda siirdiiriilebilir
ozelliktedir. Sanal ve artirilmis gergeklik
sistemlerinde, Endiistri 4.0 teknolojileriyle
birlikte donanim giris ¢ikis cihazlarinin
hizla gelismesi kullanicinin iist seviyede
uyarilmasini saglarken kullanicr geri
bildirimlerine yanit olusturmaktadir. Bu
ozellikleriyle etkilesim diizeyi yiiksektir.
S6z konusu yontemlerle somut olmayan
kiiltiirel miras rahatlikla sunulabil-
mekte elde edilen yeni verilerle sunum
zenginlestirilebilmektedir.

H-BIM, ti¢ boyutlu sanal bir model, simii-
lasyon oldugu i¢in gerekli teknolojik ara-
yiiz ekipmaniyla in-situ ve ex-situ sunum-
lara olanak veren bir yontemdir. Kiiltiirel
mirasin daha net anlagilmasi, uzmanlar
icin yorumlayici alt yapinin olusturulmasi
icin gerekli olan st diizey detaylari igere-
bilmektedir. Genellikle uzman tarafindan
kullanildiklari i¢in dogrulugu yiiksek
olan bilgilere yer verilmekte faraziyeden
kacinilmaktadir. Sanal ortam oldugu i¢in
baglam1 genisletilebilmektedir. Ancak
veri yogunlugunun ¢ok olmasinin iglem-
cinin zorlanmasi gibi durumlarla sistemi
olumsuz etkilemesi olasiligina kars1 6l¢ek

sinirli tutulmalidir. Yontem Endiistri 4.0
(sensdr, nesnelerin interneti, siber fiziksel sistemler

gibi) teknolojileriyle daha etkili bir hale
getirilebilmektedir. H-BIM’in analizler ve
kiiltiirel miras yonetimi i¢in kullanilmasi
durumunda ilgili verilerin saglanmasinda
s6z konusu teknolojiler sisteme dahil
edilebilmektedir. Boyle bir durumda
maliyet artacaktir. Tarihi ¢evreye miidaha-
lede bulunulmamasinin yant sira yapinin
mevcut durumunun izlenmesini saglaya-
rak onleyici koruma caligmalarina tesvik
etmesi agisindan siirdiiriilebilir bir yon-
temdir. Uzmanlar tarafindan simiilasyon
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amagch kullanildiginda kullaniciy1 gorsel
olarak uyarmakta, etkilesim diizeyi sinirli
kalmaktadir. Somut olmayan kiiltiirel
miras verileri sisteme dahil edilebilmekte,
envanter olusturulabilmektedir. Ancak
sunum yetenegi sanal ve artirilmis
gergeklik yontemlerine gore sinirlidir.
Video projeksiyon yontemi digindaki
sunum yontemlerinin kullanilabilir model
alt yapistyla hedef kitlesi genisletilebilir.

Ciddi oyunlar sunumlara olanak veren
yontemlerdendir. Oyun igin gerekli olan
alt yapinin hazir olmastyla ¢evrim i¢i ve
¢evrim dis1 olarak kullanilabilmektedir.
Bu yontem tarihsel ¢cevre ve tarihsel done-
min anlasilabilirligini, eglenerek farkinda
olmadan kesfedilmesiyle, artirmaktadir.
Bu yontemde gelistirilen oyunlar, bagka
amaglar da icererek tiretildigi i¢in, tarihsel
cevreler hakkinda yaniltic1 veya eksik
bilgiler i¢erebilir. Bu yontemde baglam
oyunun konseptiyle beraber genellikle
genis bir 6lgekte ele alinir. Endiistri 4.0
teknolojileriyle birlikte ciddi oyunlar
gelistirilebilir. Toplumun her kesimine
hitap edecek sekilde hazirlanabilmektedir.
Oyun sektoriiniin gelistirilmesi teknolo-
jiyle iliskili ve piyasada rekabet oldugu
icin yliksek maliyetli olabilmektedir.
Tarihi ¢evrelere hasar vermemekle birlikte
tarihi ¢evre algisini gelistirdigi i¢in siir-
diiriilebilir niteliktedir. Oyunun etkilesim
diizeyi, sisteme eklenen donanim cihazla-
riyla artirilabilmektedir. Tarihsel donem-
ler canlandirilirken gercekgilige nem
verildigi i¢in somut olmayan kiiltiirel
miras verilerinin sunulmasinda basarilidir.

3B CBS, ex-situ sunumlara olanak yaratan
bir yontemdir. Tarihi ¢evrelerle ilgili ii¢
boyutlu ve envanter verilerini icermesiyle
kiltiirel mirasin anlasilabilirligini sagla-
maktadir. Sistemde kesinligi gercek olan
bilgilere yer verilmektedir. 3B CBS, ¢ok
genis Olgeklerde modelleme yapmaya

izin vermektedir. Diger yontemlerle
uyumlanabilir teknolojik alt yapisiyla daha
etkin bir sekilde kullanilabilmektedir.
Hedef kullanicr kitlesi uzmanlardir.
Ancak diger yontemlerle birlikte entegre
kullanildiginda bu kitle genisletilebil-
mektedir. Teknolojik alt yapist ve genis
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olcekleri icermesiyle maliyeti degiskendir.
Fiziksel tarihi ¢evreye duyarli olmasiyla
bu ¢evrenin benimsenmesini sagladiginda
siirdiiriilebilir olmaktadir. Etkilesim
diizeyi kisith olmakla birlikte Endiistri 4.0
teknolojileri ve diger yontemlerle entegre
olarak kullanildiginda artirilabilmektedir.
Bu yontem somut olmayan kiiltiirel miras
verileriyle ilgili envanter olusturulmasi ve
sunulmast agisindan verimlidir.

Tarihsel ¢cevre hakkinda genel bilgiler
vermek ve tanitimini yapmak i¢in basit
geometrik i¢ boyutlu modellemelerle
sanal gergeklik, artirilmig gergeklik gibi
siiriikleyici sunum yontemleri kullanila-
bilmekte ve ciddi oyunlarin olusturulmasi
saglanabilmektedir. Ancak koruma
bilincinin gelismesi ve yayginlastirilmasi
icin kullanic1 etkilesimini artiran, bilgi
diizeyi yiiksek, nitelikli ii¢ boyutlu model-
lere gereksinim duyulmaktadir. Boylece
ilgili yontemlerin entegre kullanimlariyla
olusturulan modeller bilimsel amaglar
gergevesinde kullanilabilir ve gelistirilebi-
lir olmaktadir.

6. Yontemlerin Entegre Olarak
Kullanilmas:

Teknolojideki ilerlemelerle, tarihi yapi-
larin ve elemanlarinin sunumunda kul-
lanilan yontemlerin birbirleriyle entegre
olarak uygulanabildigi goriilmektedir.
Entegre kullanimlar, kiiltiirel miras1 daha
iyi tanitmak, kapsamli degerlendirmesini
saglamak, uzmanlar i¢in detayl1 analizini
gergeklestirmek ve miidahale etme, karar
siirecini verimli duruma getirmek gibi
amaglarla gelistirilmektedir. Ayrica bu
yontemlerin birlikte kullanimiyla kulla-
nicinin kiiltiirel mirasla olan etkilesim
diizeyinin artirilarak gergek¢i deneyimler
yasamasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda
entegre kullanilan yontem g¢aligmalari,
ornekler {izerinden incelenmistir.

6.1. 3B-CBS ve H-BIM

H-BIM, kisaca tarihi yapilarin geometrile-
rinin ii¢ boyutlu modellemesini, mimari ve
tarihsel bilgilerini sunmak i¢in kullanilan
bir yaklasimdir. CBS ile birlikte kullanil-
diginda ise, tarihi yapilarin malzemeleri-
nin analizi, uzaktan algilama teknolojileri
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araciligiyla detayli olarak yapilabilmekte,
korunma ve bozulma durumlarina iliskin
verileri li¢ boyutlu olarak haritalanabil-
mektedir. CBS, tarihi yapinin elemanlari-
nin karakteristik dzelliklerini igeren veri
tabaninin olusturulmasini, analiz edilen
verilerden sentez ¢ikarimlar yapilma-
sin1 saglamaktadir. CBS, H-BIM’le ii¢
boyutlu olarak belgelenen tarihi yap1 ve
elemanlariyla ilgili sinirlt bilgi diizeyini
genigleterek, sistemi daha nitelikli duruma
getirmektedir. Biitiinlesik kullanim,
tarihi yapilarin korunma durumlarinin
stirekli izlenmesini ve dnleyici koruma
calismalarinin planlanmasini saglarken,
kiiltiirel miras varligini stirdiiriilebilir
kilmaktadir.

2020 yilinda Colucci vd., tarihi yapilarin
korunmasini tesvik etmek, dijital veri
arsivini yapilandirmak ve giincel tutmak
icin H-BIM’le 3B-CBS’nin biitiinlesik
caligabilirlikleri tizerine iki farkli ¢calisma
yiuriitmislerdir. Bunlarda, San Lorenzo
Kilisesi’nin H-BIM modelinin 3B-CBS
ortamina aktarimini konu edinmislerdir.
Birincisinde ticari yazilim, digerinde agik
kaynakli yazilimlar kullanilmistir. H-BIM
modelli CBS ortamina aktarilmis ve tarihi
yapinin ¢evresi modellenmistir. Boylece
tarihi bir yapinin baglamiyla birlikte
3B-CBS ortaminda yer almasiyla uz-
manlar i¢in biitlinciil mekansal ve cografi
veri tabani, hasar parametreleri gibi yeni
Olgiitlerin olusturulmasit miimkiin olmus-
tur. Ayrica biitiinlesik kullanim, ilgili
parametrelerin ve verilerin girilmesiyle
deprem gibi risk analizlerinin {i¢ boyutlu
modeller tizerinden yapilmasini saglaya-
bilmektedir (Colucci vd., 2020).

6.2. H-BIM, Sanal Gergeklik ve
Artirilmis Gergeklik

H-BIM modeli, tarihi yap1 ve elemanla-
riyla iliskili fiziksel ve anlamsal olarak
daha derin bilgiler icermektedir. Bu
sebeple H-BIM modelinin ger¢ege en
yakin bigimde olusturulmasi énemlidir.
Cesitli parametrelerde ve diizeylerde
bilgiler iceren H-BIM modelinin hedef
kullanicilarla (ziyaretgiler, arkeologlar,
tarihgiler, koruma ve restorasyon uzmanlart gibi)
etkilesimi, sanal gerceklik ve artirilmis

gergeklikle artirilabilmektedir. H-BIM’le
birlikte olusturulan bir sanal gerceklik
projesi, yeni veriler paralelinde gelistirile-
bilir, degistirilebilir. Ayrica teknolojideki
ilerlemelerle yayginlasan ¢esitli sanal
gercgeklik araglariyla (gozliik, konsol gibi),
kullanicinin sanal gergeklige entegre
edilen H-BIM modeliyle olan etkilesimi
kolaylikla artirilabilmektedir.

2020 yilinda Dezen-Kempter vd., dijital
ikiz kavramini kiiltiirel miras yap1
bilgilerinin yonetilmesi i¢in arag¢ olarak
kullanirken, artirilmis gerceklikle sunumu
iizerine ¢aligmistir. Dijital ikiz olarak,
tarihi yapi bilgilerini detayli olarak

iceren, gergekei bir H-BIM modelinden
yararlanilmistir. Oyun motoru araciligiyla
gelistirilen artirilmig gergeklikle kisgiler
tablet ve cep telefonlartyla uygulamay1
kullanabilmektedir. Boylelikle kullanicilar
tarihi yapilarin harita iizerinde baglamsal
verilerini gorebilmekte, deneyimleyebil-
mekte, tarihi yap1 ve detaylar1 hakkindaki
bilgileri kesfedebilmektedir (Denzen-
Kempter, 2020, 186-189). Artirilmis gergeklik,
kiiltiirel miras bilincinin gelistirilmesinde,
yayginlagtirilmasinda, yorumlanmasi ve
anlasilmasinda bilgi ¢agina uygun bir
sunum aracidir. Bu sebeple, kiiltiirel miras
farkindaligint artirmakta oldukga etkilidir.
Sanal gergeklik ve artirilmis gergeklik,
tarihsel cevrenin zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak, dzgiir sekilde kesfedil-
mesinde rol oynarken, H-BIM ile kiiltiirel
mirasa iligkin daha detayli bilginin
paylasilmasini da saglamaktadir.

6.3. 3B-CBS, H-BIM ve Sanal Gerg¢eklik

3B-CBS, H-BIM’in entegre kullanimiyla
elde edilen ve bilgi diizeyi yiiksek olan ii¢
boyutlu modeller hedef kullanici kitlesine
gore sanal gergeklik ortamina aktari-
labilmektedir. Hedef kullaniciya gore
verilmek istenen kiiltiirel miras bilgileri
yonetilebilir, filtrelenebilir, basitlestirilip,
detaylandirilabilir.

2021 yilinda Ma, 3B-CBS ve H-BIM
yontemlerinin oyun motoru araciligryla
entegre olarak kullanildigi, etkilesimli bir
sanal gergeklik ortami olusturma yontemi
iizerinde caligmistir. Arastirmada, tarihsel
cevre ve yapilar modellenirken 3B-CBS
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yontemiyle, veri tabani olugturmada genis
Olgekte daha etkili sonuglar elde edilmistir.
Tarihi yap1 ve arazi modellerinde 3B-CBS
ve H-BIM yazilimlarindan birlikte
yararlanilmistir. Yapilarin materyalleri,
hacimleri gibi ayrintilarini iceren mimari
model olusturulmasinda ise ara¢ olarak
H-BIM kullanilmistir. Béylece tarihsel
cevre ve yapilar, elemanlar1 ve yapim sis-
temleri hakkindaki niteliksel ve niceliksel
bilgiler ti¢ boyutlu modele entegre edil-
mistir. Sanal gerc¢eklik ortami, mimarlar,
CBS uzmanlar1 ve program gelistiriciler
gibi farkli kullanici arayiizlerine uygun
olarak olusturulmustur. Se¢ilen kullanici
kimligine gore veriler sahnelenmistir.
Oyun motoru araciligiyla canlandirilan
model, kullanictya ¢evresel etkilesimli
sanal ger¢eklik deneyimi sunar duruma
getirilmistir (Ma, 2021).

6.4. H-BIM, Sanal Gergeklik, Artirilmis
Gergeklik ve Ciddi Oyunlar

Tarihsel bir ¢evrenin, yapilan arastir-
malar sonucunda ii¢ boyutlu modelinin
yapilmasi, kiiltiirel mirasin sanal ortamda
canlandirilmasi i¢in temel adim olarak go-
riilebilir. S6z konusu ii¢ boyutlu modelin,
tarihsel ¢evrenin sunumu amactyla hedef
kullanici kitlesine uygun olarak gelisti-
rilmesi ve kullanilacak yontemlere gore
sekillenmesi ise diger adimlardir. CBS’den
yararlanilarak elde edilen ve bilgi diizeyi
ile anlam zenginligi artirilan H-BIM mo-
deli tarihsel ¢evrenin gergekgiligini detayl
sekilde yansitir niteliktedir. Bu yiizden
H-BIM modeli, sanal gergeklik, artirilmis
gergeklik ve ciddi oyunlar uygulamalari
icin kapsaml1 bir altlik olusturmaktadir.

Ornegin i-MareCulture, su alt1 kiiltiirel
mirasi konusunda farkindaligin artirilmasi
icin s6z konusu olan sunum yontemlerinin
birlikte kullanimi iizerine gesitli projeler
gelistirmektedir. Bu kapsamda su alt1 mi-
ras alanlar1 ve varliklar1 H-BIM’e uygun
olarak olusturulmustur (Skarlatos vd., 2016).
Modellenen su alt1 tarihsel ¢cevre sanal
gerceklige aktarilmistir. Kullanicilar,
olusturulan sanal ¢evrede sesli ve yazili
bilgilendirilmelerle, hikaye anlatimlariyla
tarihi gevreyi ex-situ sunumla kesfet-
mektedir. Projede in-situ sunum igin, su
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altinda tarihi ¢evreyle ilgili bilgilendirici
verileri iceren karekodlarla ¢alisan
artirilmis gerceklik araglari gelistiril-
mistir. Kullanicilarin su alt1 arkeolojisini
eglenerek deneyimlemesi, benimsemesi
ve anlayabilmesi i¢in sanal gerceklikle
olusturulan siiriikleyici ciddi oyunlar
gelistirilmistir. Ayrica CBS’den yarar-
lanilarak, antik donemdeki deniz ticaret
yollarinin analizini ve simiilasyonunu
iceren bir platform olusturulmustur. Bu
miras alaniyla ilgili ti¢ boyutlu yazicilarla
basilabilir formatta dijital ii¢ boyutlu
kiitiiphaneler olusturulmustur (i-mareculture,
2021).

7. Degerlendirme ve Sonug¢

Calisma kapsaminda incelenen yontemler,
belirli kriterleri saglama baglaminda 1

ila 3 arasinda (7 en az- 3 en ¢cok) puanlamaya

tabi tutulmustur. Buna gore her yontemin

tarihi ¢gevrenin sunumu ve yorumlanmasi

acisindan olumlu, olumsuz yonleri ve kar-
stlastirmal1 degerlendirilmesi yapilmistir.

Tablo 2’de puanlama sisteminde sanal
gergeklik ve artirilmis gerceklik in-situ/
ex-situ sunum olanaginin ve kullanicr et-
kilesiminin yiiksek olmasinin paralelinde
tarihsel ¢evre farkindaligi saglamasiyla,
siirdiiriilebilir bir yontem olarak 6ne
¢ikmaktadir.

Video projeksiyon yontemi ise teknolojik
alt yapisinin digerlerinden farkli olmasiyla
gelistirilme potansiyelinin kisith kalma-
sindan dolay1, tarihi ¢evrelerin korunma-
sinda sunum yontemi olarak digerlerinden
daha az etkiye sahiptir.

Hedef kitlesi uzmanlar oldugundan benzer
amaglar i¢in kullanilan H-BIM ve 3B CBS
yontemlerinin puanlamalar1 aynidir. Bu
yontemlerin amaglari paralelinde kullanici
etkilesim diizeyi dnemsenmediginden,
sanal ve artirilmis gergeklik yontemlerin-
den daha az etkilidir. Ancak uyumlanabi-
lir teknolojik alt yapilartyla bilgi diizeyi
sadelestirilerek sanal gergeklige aktari-
larak hedef kitlesi degistirilebilir. Tarihi
cevrelerin korunmasinda sunum ydntemi
olarak daha etkili duruma getirilebilir.
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SANAL
YONTEMLER i GERGEKLIK iDDI
. PRO\J%E];OYON ARTI\]QIELME H-BIM OYCl?IzlifAR 3B-CBS
KRITERLER :
GERCEKLIK

in-situ/ ex-situ sunum olanagi 2 3 2 1 2
Bilginin Giivenilirligi 3 2 3 1 3
Gelistirme Potansiyeli 1 3 3 3 3
Siirdiiriilebilirlik 1 3 2 3 2
Biling olusturma/Farkindalik 2 3 2 3 2
Etkilesim Diizeyi 2 3 2 3 2
]S)g;lrl]l;;)el?ayan Ogeleri Sunma ) 3 3 3 3
Uzaktan Erisim Olanagi
Uyumluluk/Biitiinlesik Kullanim 0 3 3 3 3
Ayrint1 Diizeyi 1 2 3 2 3
Toplami 16 28 26 25 26

Tablo 2- Yontemlerin farkli
kriterler baglaminda
kargsilastirilarak
degerlendirilmesi

Ciddi oyunlarin ise tek amacinin tarihi
¢evreyi tanitmak olmamasi, farkli hedef-
lere de sahip olmasiyla oyun i¢in olus-
turulan sanal tarihi ¢evrenin dogrulugu
yaniltici olabilmektedir.

Endiistri 4.0 teknolojileriyle birlikte
tarihsel ¢evrenin korunmasi alaninda
dijitallesme goriilmekte olup koruma
mevzuatlarinda giincel teknolojinin
kullanimi desteklenmektedir. Bu sebeple,
tarihsel ¢evrenin giiniimiizde korunmast
ve sunumuna yonelik yontemler, gele-
neksel yontemlere gore daha karmagik
disiplinler arasi ¢aligmalar igermektedir.
Tarihi ¢evrelerin dijital olarak giincel
yontemlerle belgelenmesi, izlenmesi, ilgili
verilerin yonetilmesi i¢in restorasyon ve
koruma uzmani mimarlar, sanat tarihgiler,
arkeologlar, sehir ve bolge plancilar1 yani
sira oyun gelistiricilere, Endiistri 4.0 tek-
nolojilerinde uzman olan kisilere, CBS ve
yazilim uzmanlarina duyulan gereksinim
artmaktadir.

Giincel sunum yontemlerindeki gelisme-
lerle ve bunlarin entegre kullanilmasiyla
tarihsel ¢evrenin daha ayrintili gorsellesti-
rilmesi saglanmistir. Ancak video projek-
siyon yonteminde kullanilan teknolojik alt
yap1 diger yontemlerden ayrismaktadir.
Bu sebeple diger yontemlerle biitiinlesik
kullanildig1 goriilmemistir.

Tarihsel siiregte koruma mevzuatlarinda

belgeleme konusu her zaman 6ncelikli
olmustur. Endiistri 4.0’1a birlikte dijital

belgeleme 6nem kazanmis, verilerin
dijital olarak tek bir yerde depolanmast,
yonetilmesi ve bdylece veri kaybinin
onlenmesi giindeme gelmistir. Bu kap-
samda H-BIM’le olusturulan modeller
yapi dlgeginde mimari detaylar igermesi
ve dijital kiitiiphane 6zelligiyle 6nemli
olmaktadir. H-BIM yontemleriyle sagla-
nan tarihsel ¢cevrenin veya yapinin modeli,
modelleme programinda “sanal gergeklik
eklentisi” kurulmastyla canlandirilabilir.
Bu modeller, eklentiler (piug-in) disinda,
uzantilariyla uyumlu calisabilen, ayr1
olarak gelistirilmis oyun motorlar1 gibi
yazilim programlarina aktarilarak, sanal
gergeklik veya artirilmis gerceklikle
goriintiilenebilir, gelistirilebilir.

S6z konusu mevzuatlarda tarihsel
yapilarin baglamlariyla korunmasi ve
sunulmasinin gerekliligi vurgulanan
konulardandir. 3B-CBS ise, kentsel
Olgekte cografi bilgilerin modellenmesini
saglayarak, daha genis bir alanin verile-
rinin yonetilmesini ve analiz edilmesini
olanakli kilmaktadir. 3B-CBS modelleri
kendi uzantilariyla uyumlu olacak sekilde
CBS yazilimlariyla canlandirilabilmek-
tedir. Ancak yontem, yapi 6l¢eginde daha
kapsamli bir bilgi analizi sunulmak veya
detayl1 gorsellestirme yapilmak istenildi-
ginde sinirli kalmaktadir.

Kentsel alanlardaki verilerin modellenme-
sinde 3B-CBS, yap1 dl¢egindekilerde ise
H-BIM’in kullanimi elverisli olmaktadir.
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H-BIM ve 3B-CBS yontemlerinin kendi
icerisinde veri paylagimlari sinirlidir.
Biitiinlesik yontemlerle olusturulan {i¢ bo-
yutlu modelde bu sinirlar esnetilerek bilgi
kapasitesi genisletilmektedir. Bu, modelin
yap1 bilgi diizeyinin ve islevselliginin
artiritlmasinda etkili olurken, tarihsel ¢ev-
resinin biitiinciil bir sekilde dijitallestirilip,
kaydedilmesine olanak saglamaktadir.
Ancak kullanilan yontemlerin her birinin
yazilimlar1 farkli oldugundan, birlikte
calisabilirligi i¢in uzantilarinin degistiril-
mesi veya doniistiiriilmesi gerektiginden
entegre kullanimi zordur. Bu asamada
veri kaybindan kaginilmasi 6nemlidir.
Son yillarda 3B-CBS ve H-BIM’in birlikte
calisabilirligi i¢in farkli yontemler ge-
listirilmesine ¢alisilmaktadir. H-BIM ve
3B-CBS yontemlerinin entegrasyonundan
olusan modellerin sanal gergeklikle
canlandirilmasinda ise genellikle oyun
motorlar1 verimli bir ortam saglamaktadir.
Cinki farkli yazilimlarla olusturulan
model verileri, oyun motoru araci tize-
rinde daha rahat birlestirilmektedir. Bu
modeller oyun motorlariyla, gelistirilen
konseptler paralelinde ciddi egitici oyun-
lara donistiiriilebilmektedir. Olusturulan
modellerin artirilmis gergeklige aktaril-
masinda ise gelistirilen uygulamalardan
yararlanilmaktadir.

Sonraki ¢alismalar i¢in bu yontemler, {i¢
boyutlu kent rehberlerinde sanal olarak
tarihi gevreler i¢in kiiltiirel rotalar olustu-
rulmasinda veya gercek kiiltiir rotalarinin
sanal versiyonlarini elde etmede kullani-
labilir. Rotadaki tarihi yapilar H-BIM ile
modellenebilir, baglamlar1 da 3B-CBS
yontemiyle canlandirilip, CBS teknolojile-
riyle ii¢ boyutlu tematik haritalara entegre
edilebilir. Sonrasinda sanal gerceklige
aktarilabilir veya kiiltiir rotalar1 temastyla
ciddi oyunlara dontistiiriilebilir.

Uzmanlar tarafindan kiiltiirel miras igin
risk faktorlerinin analizinde H-BIM ve
3B-CBS yontemlerinin kullanim1 daha
verimli olacaktir. CBS teknolojileriyle bir
bolgenin fay hatt1 ve etki alanlar1 veya ik-
lim degisikliklerinin sonucu olan sicaklik
degisimleri belirlenebilir ve su seviyesinin
yiikselmesi beklenen alanlar tespit edilebi-
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lir. Buna gore tarihsel ¢evrenin olasi zarar
gorme durumlart H-BIM’le daha detayl
saptanip, gliclendirme ve bakim caligma-
lar1 planlanabilir.

Bir tarihsel ¢evrenin siiregteki degisimini
sunmak i¢in H-BIM, 3B-CBS ve sanal
gergeklik yontemlerinden yararlanilmast
uygun olacaktir. H-BIM, 3B-CBS ile
farkl1 tarihsel donemlerden olusan sanal
gezi rotasi olusturulursa, ddnemin sos-
yal yasantisini anlatan somut olmayan
kiltiirel miras hakkinda da gorsel, yazili
ve sesli bilgiler sunulabilir. Bu anlamda
ogretici oyun kurgulanabilir, donemlerin
glinliik sosyal yasantisina iliskin gérevler
olusturulabilir veya tarihsel yapinin
baglamiyla deneyimlenerek 6grenilmesini
saglayacak gorevler gelistirilebilir.
Tarihsel ¢evrenin her kesimden kullanici
tarafindan artirilmis gergeklikle yerinde
deneyimlenmesinde, farkl: diizeyde
niteliksel ve niceliksel bilgilere duyulan
gereksinim bir H-BIM modelinin kullani-
muyla ¢oziilebilir.

Sonug olarak, Diinya’daki hizli tekno-
lojik gelismelerin tarihi ¢evre koruma
disiplinine yansimalarindan biri olarak,
dijitallesme belirtilebilir. Bu konu giderek
artan bir 6nem tagimakta, uluslararasi
belgelerde yogun yer bulmakta ve kulla-
nimt hizla artmaktadir. Tarihi ¢gevrenin
sunumu ise, alanin algilatilmasi, anlasil-
masi, taninmasi, benimsenmesi ve koruma
konusundaki farkindaligin gelistirilmesi
acisindan ¢ok biiytik onem ve gereklilik
gostermektedir. Bu baglamda ¢aligmada
sunumla ilgili video projeksiyon harita-
lama, sanal gergeklik ve artirilmis ger-
ceklik, H-BIM, ciddi oyunlar ve 3B-CBS
yontemleri incelenmis; ilki digindakilerin
ii¢ boyutlu sunuma olanak sunmasi
acgisindan benzerliklerine isaret edilmistir.
S6z konusu yontemlerin tarihi gevre
sunumunda kullanildig1 drnekler iizerinde
tartisilmistir. Birden fazla yontemin
biitlinlesik kullaniminin ise, birbirinin
eksigini tamamlama ve etkisini giiglen-
dirme baglaminda ¢ok daha etkili oldugu
vurgulanmistir. Bu kapsamda olusturulan
tabloda gesitli kriterleri saglama agisindan
gergeklestirilen puanlama da biitiinlesik



Endiistri 4.0 ve Tarihsel Cevrenin Sunumu

+kuram

kullanimin 6nemini ve bir yoniiyle
istiinliigiinii ortaya koymaktadir. Sanal
gergekligin en carpict yontem oldugu
sonucuna ulasiimistir.

*Bu ¢alisma, DEU Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dal1 Restorasyon
Programinda Prof. Dr. Eti Akyliz Levi
danismanliginda tamamlanan Serife Giil
Karadallr’nin “Tarihsel ¢gevrenin korun-
masi alaninda sanal gerg¢eklik kullanimi”
baslikli ytiiksek lisans tez ¢aligmasiyla
ilintilidir.
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