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Stirdirtilebilir tirtin ve sistemler, bakim,
onarim ve yiikseltme asamalarinda
kullanicilarin etkin katilimini destekleyerek,
kullanici-iiriin bagim gii¢lii kilar. Bu
baglamda 6ne ¢ikan tasarim yaklasimlari
arasinda, seri tiretilmis tirtinlerde onarim ve
uyarlama pratikleri, siirdiiriilebilirlik i¢in seri
iiretim ile yerel {iretimi biitiinleyen yaklasim,
duygusal devamlilik ve iiriin odakli
kisisellestirme ile sistem odakli
kisisellestirme ve agik tasarim yer alir. Bu
yaklagimlar, farkli derecelerde ve tasarim
stirecinin ¢esitli asamalarinda kullanici
katilimin1 ve yerel bilgi ve becerileri
destekler. Bu makale, siirdiiriilebilirlik i¢in
tasarim alaninda, tasarimet, kullanici ve
iireticilerin degisen rolleri iizerine bir
degerlendirme yaparak, bu yaklagimlar
dogrultusunda gelistirilebilecek bir sistem
Onerisiyle ilgili tasarim ¢oziim alanlarimi
sunar.

Abstract

Sustainable products and systems support
the active participation of users in the stages
of maintenance, repair and upgrading, and
strengthens the user-product emotional
bond. The prominent design approaches in
this context include repair and adaptation
practices in mass-produced products,
integrated scales of design and production
for sustainability, emotional durability and
product-oriented personalisation, and
system-oriented personalisation and open
design. These approaches empower user
engagement at different degrees and at
various stages of the design process and
enable local knowledge and skills. This
article provides an assessment of the
changing roles of designers, users and
manufacturers within the context of
sustainable design, and it presents potential
design solution areas related to a system
proposal that can be developed in line with
these approaches.
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Siirdiiriilebilir Tasarim Yaklagimlar

Seri tiretilmis iiriinlerin bircogu, iiriin
yasam dongiisii icerisindeki cevresel ve
sosyal etkileri ele alinmadan, ekonomik
oOlciitler goz oniinde bulundurularak kisa
bir kullanim 6mrii igin tasarlanmistir
(Walker, 2011; Cooper, 2010). Bu sistem iginde
iiriin yapist parca degisimini zorlastirarak,
bozulan veya eskiyen iiriinlerin hizli bir
sekilde atilmasia neden olur. Uriin yasam
dongiisiiniin farkli agamalarindaki (tasarim,
tiretim, kullanim ve kullanim sonrast vb.) temel
sorunlardan bir digeri ise mevcut sistem
igerisinde, kullanicilarin tasarim siirecle-
rine smirli bir sekilde dahil edilmesidir.
Bu etkilere odaklanan yenilik¢i tasarim
¢oziimleriyle, kullanicilarin siirdiiriilebilir
davranislar1 benimsemesi saglanabilir.

Karmasik yapilarindan dolayi tiriinlerin
kullanim sonras1 asamasinda tamir edileme-
mesi (Cooper; 2010), siirdiiriilebilirlik agisin-
dan en 6nemli sorunlar arasinda yer alir.
Bunun temel nedeni tasarim 6lciitlerinde
ekonomi odakli bir anlayisin izlenmesidir.
Ekonomik 6lgiitler géz 6niinde bulundu-
rularak gelistirilen iiriinler, birbirine kalici
olarak birlestirilmis parcalardan olugmak-
tadir. Bu da iiriin bakim ve onarimi i¢in
parca degisimini kisitlayan ve dolayisiyla
iirtin 6mriinii olumsuz etkileyen nedenler-
den biridir. Bakim, onarim ve yiikseltme
gibi konularda kullanicilarin benimsedigi

davranislarin nedenlerinin anlasilmasi ve
tasarim yaklasiminin yenilikg¢i sistemlerle
bulusturulmasi, ¢evresel ve sosyal etkilerin
icsellestirildigi siirdiiriilebilir tasarim 6l-
giitleri odakli tasarim ¢oziimlerini miimkiin
kilan taslak bir sistem Onerisinin gelistiril-
mesine olanak vermesi agisindan 6nemlidir.
Kullanici, tasarimei ve tiretici arasindaki
etkilesimin giiclii olmasi, kullanicilarin
degisen tercih ve ihtiyaclarinin ve yerel
degerlerin iirtinlere aktarilmasini, kullani-
cilarn iiriine baglanmasini ve boylece tiriin
Omriiniin uzatilmasini saglar. Bu baglamda,
stirdiiriilebilir tirlin ve sistemler, yerel kay-
naklar ile yerel bilgi ve becerileri destekle-
me, kullanicilarini iiretken ve giiglii kilma,
zamanla degisen ihtiyaglara ve tercihlere
gore evrilebilme, onarimi, yeniden kullani-
mi, tamamen yenilenmeyi miimkiin kilma,
iiretim ve kullanim siireglerinde malzeme,
enerji, su gibi kaynaklar1 verimli kullanma
gibi 6zellikleriyle 6ne ¢ikar (ODTU ETB, t.y,).

Yenilikgi siirdiiriilebilir tasarim ¢oziimle-
rinin gelistirilebilmesi igin, 6ncelikle tiriin
odakl1 yerine iiriin ve sistem odakl1 bir
yaklasimin benimsenmesi gerekir. Uriin
odakli yaklasimda, iiriinler birbirinden ba-
gimsiz bir sekilde ele alindig1 i¢in, benzer
iriin pargalari farkli tirtinlerde birbirini tek-
rar eder. Sistem odakl1 bir yaklasim bunlar1
analiz eder ve bdylece temel ihtiyaglar
belirlenerek iiriinler ve islevler yeniden
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gruplanabilir ve ilgili tekrar eden pargalar
yeniden ele alinabilir. Kullanict odakli bir
yaklasimla, ilgili pratikler ve {irlin islevleri
eslestirilerek parca tekrar1 en aza indirebilir
(Walker, 2011; Hanton, 2006; OpenStructures, t.y.).
Sistem odakl1 bir yaklagim, {irlin yapisini
temelden degistirebilme veya doniistiirebil-
me potansiyeline sahip oldugu i¢in, farkli
iretim Olgeklerinin de iiretim stireclerine
katilmasina olanak verir. Ornegin, yerel
6lgekte tiretilen parcalar, bakim, onarim ve
ylikseltme asamalarinda sistem igerisine
daha etkin bir sekilde dahil edilebilir. Bu-
nun temel sonucu ise, yerel dlgekteki bilgi
ve becerilerin katilmasi ve desteklenmesi
ve bu dlgekte istihdamin yaratilmasidir.
Ayrica, boyle uyarlanabilen esnek bir sis-
tem yapisi, par¢a degisimini kolaylastirdigi
i¢in, yine yerel 6lgekte parcalarin kullanici
ihtiyag ve tercihlerine gore degistirilme-
sini ve iiriin bakim ve onarimi sirasinda

ise iiriiniin hem teknolojik hem de estetik
olarak giincellenmesini ve degismesini
destekler. Bu baglamda, agik kaynakli tasa-
rim ¢dzliimleri, tasarim, iiretim, kullanim
ve kullanim sonrasi asamalarinda kullanici,
tasarimci ve lreticilerin roliinii ve etkilesi-
mini yeniden tanimlayarak, {iriin dmriiniin
uzatilmasini saglayabilir.

Tasarim, iiretim ve tiiketim odakl1 stirdii-
riilebilirlik yaklasimlarinin anlasilmasi,
kullanicilar: etkin bir sekilde iiriin yagam
dongiisii siireglerine katarak, siirdiiriilebilir
tasarim olgiitleri ve ¢ozlimlerinin gelisti-
rilmesi i¢in 6nem tasir. Siirdiiriilebilirlik
yaklasimlari arasinda: (7) seri tiretilmis
iriinlerde onarim ve uyarlama pratikleriyle
kullanict katilimini arttirmay1 amaglayan
platformlar; (2) bir sistem Onerisi olarak
seri iiretim ile yerel iiretimi biitiinleyen
yaklasim ve Uriin servis sistemleri yak-
lasimi; (3) Girlin yasam dongiisiinde iiriin
kullanic1 arasindaki bagi1 vurgulayan veya
tanimlayan kisisellestirme ve duygusal
devamlilik; (#) tasarim, kullanim, kullanim
sonrasi asamalarinda kullanicilarin tiriini
degistirmesine ve uyarlamasina olanak
veren sistem odakli kisisellestirme ve agik
tasarim yer alir.

Bu makaleye konu olan degerlendirme
kapsaminda, siirdiiriilebilirlik yaklasimlari

acisindan potansiyeli olan, kullanicilart
farkli asamalarda ve seviyelerde tasarim
siirecine katan tasarim ¢oziim Onerileri

ve bunlarn siirdiirtilebilirlik dl¢iitleriyle
iliskisi ve one ¢ikan kisitlar1 sunulacaktir.
Bu tasarim ¢6ziimlerinin bir boliimii, tiriin
odakli ele alindiklart i¢in, sistem Onerisine
yonelik ¢6zlim alanlarimi ve ilgili detaylar
icermez. Kisisellestirmeye olanak veren
bazi yaklasimlar ise, var olan iiriinlerin
tasarim veya kullanim sonras1 agamala-
rinda kullanict miidahalesini miimkiin
kilarak iiriin yasam dongiisiiniin sadece bir
boliimiine odaklanir. Hem sistem 6nerisi
hem de tasarima yonelik yenilik¢i bir bakis
acis1 sunan agik kaynakli platformlar ise,
ii¢c boyutlu (3B) yazicilarin tiretim modeli
olarak one ¢ikmasini vurgular. Ancak,

bu yaklasim ise farkli iiretim 6l¢eklerinin
diistiniilmesi ve ¢ozlim 6nerilerinin uygula-
maya gecirilebilmesi agisindan bazi kisitlar
igerir.

Bu degerlendirme kapsaminda, kullanici-
larin veya tiireticilerin /prosumer] tasarim
stirecine katilimimi destekleyen yaklasimlar
arasindaki iliskilerin tartisilmasi amaglanir.
Ozellikle iiriin ve sistem odakl kisiselles-
tirme, farkli tiretim ve tasarim o6lgeklerini
bir araya getiren yerellestirme ve agik
tasarim gibi sistem yaklasimlari siirdiirii-
lebilirlik olgiitleriyle bulustugunda, hem
var olan tasarim yaklasimlar1 yeniden ele
alinarak kullanicilarin tiim tasarim siireg-
lerine daha etkin katilmasi, hem de yerel
6lgekte tiretimle ilgili bilgi ve becerilerin
desteklenmesi saglanir.

Kullanicilarin tasarim siireglerine katilimi
cesitli seviyelerde gerceklesebilir. Farkli
aragtirma alanlarinda katilim seviyeleri
farkli sekillerde tanimlanmustir (Kohtala,
Hyysalo ve Whalen, 2020). Omegin, tasarim
arastirmalarinda bu siniflandirma pasif kul-
lanict ile profesyonel tasarimer arasinda,
uyarlaylcl [adapter], YapiCl [maker], yaratiCl
[creator] gibi seviyelerle tanimlanirken,
tiiketim odakli aragtirmalarda bu seviyeler
kitlesel bireysellestirme, kisisellestirme,
zanaat-tilketim gibi seviyelerde tanimlan-
mistir. Bu kapsamda, kullanicilarin aktif
katilimlarini siniflandirmak i¢in yaptiklari
analizde Kohtala ve digerleri (2020), farkli
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alanlarda (6r, tasarim ¢alismalar, kullanict yenile-
simi, insan-bilgisayar etkilesimi, tiiketim ¢calismalart,
bilim ve teknoloji ¢alismalari vb.), konuyla ilgili
aragtirmalari ve tanimlamalart inceleyerek,
kullanic1 katilimi pratiklerini siniflandir-
mak i¢in dort seviyeden olusan bir takso-
nomi Onerirler:

*  Oldugu gibi kullanimda, tiriinlerin
pazarlandiklari sekilde kullanilmast;

» Aktif kullanimda, iirlinlerin kiigiik
degisikliklerle kullanilmast;

+ Kullanici tasariminda, yerel tasa-
rimlar ve uyarlamalarin yapilarak
trtinlerin kullanilmasi;

» Kullanici yenilesiminde, daha 6nce
bulunmayan yeni bir tasarimin gelis-
tirilmesi ve kullanilmast.

Sistem odakli yaklasimlarda, tasarim, iire-
tim ve bakim, onarim, yiikseltme /upgrading]
gibi kullanim sonrasi siireglerine kullanici-
lar1 katmak, kullanicilarin bilgi ve beceri-
lerinin farkli diizeylerde olmasi nedeniyle
cesitli zorluklar igerir. Ancak, kullanicila-
rin bu siireclere ne kadar katilabilecekleri
sadece bilgi ve beceri diizeylerine gore
degil, onlar i¢in hazirlanan yonlendirme-
lere ve lirlin pargalarinin miidahaleye ne
kadar izin verdigine gore de degisir. Bu
acidan kullanicilarin bilgilendirilmesi ve
ilgili becerilerini gelistirmelerine yardimei1
olunmasi oldukg¢a dnemlidir.

Kullanici katilimi ile bakim, onarim ve
yiikseltme konularinda kullanici katili-
minin roliinii sorgulayan ve bu konudaki
yeni yaklasimlari sunmay1 amaglayan bu
calisma icin yukaridaki taksonomi oldukca
verimli bir izlek 6neriyor. Kullanicilarin
katilim seviyelerini siniflandiran yukari-
daki dneriye paralel olarak, bu makale-

ye konu olan degerlendirme dort temel
derecelendirmeyi icerir. Bunlar, var olan
sistemde iriinlerin degisiklik yapilmadan
kullanilmasi, bir sonraki asamada bozulan
pargalarinin tamiri ve {iriin yapis1 olanak
veriyorsa baska bir baglama gore yeni-
den uyarlanmasi, {iriin yapisinin yeniden
diisiiniilerek iirlin ve sistem odakli kisisel-
lestirmeye olanak vererek yerel bilgi ve
becerilerin desteklenmesi ve son olarak da
sistem dlgeginde agik tasarim yaklagimi-
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nin benimsenerek kullanicilarin tasarim
siirecin her asamasina etkin katiliminin
saglanmasidir.

Seri Uretilmis Uriinlerde Onarim ve
Uyarlama Pratikleri

“Tamir etme hakki” [right to repair] Avrupa
Birligi yonergesi, Ekim 2019 tarihinde
yiiriirliige girdi. Bu yonergenin temel
amaci, hem ireticiler hem de kullanicilar
acisindan {irlinlerin yeniden kullanimi-
nin, uzun Omiirli olmasiin ve onarima
olanak vermesinin saglanmasidir (Hernandez,
Miranda ve Goiii, 2020, s. 8-10). Tamirle ilgili
temel bes kisit, 1) tirtinlerin nasil ¢alistigi
hakkinda bilgi eksikligi; 2) yedek parga
eksikligi, teknik bilginin gerekliligi ve
kisitl diizenlemeler; 3) bir tiriinii onarmak
icin ekonomik tesviklerin eksikligi; 4)
iiriinlere duygusal bagliligin eksikligi ve
5) onarimi destekleyen tasarim ve iiretim
6zelliklerinin eksikligi olarak tanimlanmis-
tir (Hernandez vd., 2020, s. 2). Bunlar arasinda
doérdiinciisii, kullanici-iiriin bagini vur-
gulamasi a¢isindan, dogrudan kullanici
deneyimiyle ilgilidir. Bakim duygusunun
[sense of care] tasarima katilmasi, liriinlerle
duygusal bagin giiclenmesini destekleye-
rek, tiriinlerin gelecek nesillere aktarimini
da saglar (Hernandez vd., 2020, 5. 8).

Bakim ve onarim asamalarinda kullanicilar
bilgilendiren ve giiclendiren bir 6rnek de
iFixit platformudur (Resim 1). Teknolojik
iiriinlerin nasil tamir edilecegi konusunda
yonergelerin ve bilgilerin paylasildigi bu
platform, ¢esitli iiriin gruplarina (cep telefonia-
r1, bilgisayarlar, ev aletleri vb.) y6nelik kilavuzlar
ve Oneriler igerir (ifixit.com, ty.). Teknolojik

Resim: 1

Fix Your Stuff Parts & Tools

IFIXIT

Right to Repair

Rival 16131 Toaster

iFixit sitesinden bir tamir kilavuzu rneginin
ekran gorintisd. (Erisim adresi: https://
www.ifixit.com/Device/Rival_i6131_Toaster).

Edit Full Screen Options
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HOME START HERE HACKS

IDEAS

HOTY SUBMIT HACK SHOP ABOUT Q

POPULAR CATEGORIES

FRESH HACKS AND
IDEAS IN YOUR INBOX
WEEKLY. FREE!

Name

MORE CATEGORIES. CLICK TO VIEW.

Accessories | Art | Bathroom | Bedroom | Business

Dining | Fabrics | Kitchen | Landing | Lighting | Living Room

Furniture | Secondary Storage | Tools

Resim: 2

IKEAhacker sitesi girisinin ekran gérintiisi.
(Erisim adresi: https://www.ikeahackers.
net).

Resim: 3

Gulliver cocuk karyolasindan bilgisayar
masast onerisi. (Erisim adresi: https://www.
ikeahackers.net/2019/01/computer-desk-i-
kea-crib.htm().

Children | Craft | Designer Hacks

Media Storage | Pet el

Workstations | Holiday | Misc

trtinlerin onarimi zordur ve uzmanlik

gerektirir ve onarim servis maliyetleri de
genellikle ytiksektir. Bu platform, tirlinleri
atmak yerine kullanicilarmn tamir siireglerine
etkin bir sekilde katilimin1 amaglar.

Kullanicilari tasarim ve iiretim siireglerine
katmak i¢in onlar1 bilgilendiren platform

orneklerinden biri, IKEAhackers paylagim
sitesidir (Resim 2 ve 3). Tlgili {irlinlerin doniis-
tirtilmesi, farkli ihtiyaglara cevap verme-
si, farkli amaclarla kullanilabilecek hale
getirilmesi gibi ¢ozlim 6nerilerinin kilavuz
seklinde paylasildig: bu platformda, tasarim
ve uyarlama siiregleri detayli bir sekilde
verilir. Farkli kullanicilar ve tasarimeilar
tarafindan paylasilan bu kilavuzlar, kulla-
nicilarin bilgi ve becerilerine gore bunlari
secebilmelerine olanak verir (ikeahackers.net,
ty.). Birlikte tasarim /co-design] slireci olma-
makla birlikte bu platform, kullanicilart
tireticilerin dngdrdiigiinden farkli istek ve
ihtiyaglara gore tiriinleri yeniden uyarlama-
lar1 veya doniistiirmeleri i¢in destekler.

Bu boliimde belirtilen 6rnekler, kullanicila-
rin Uirlin yasam dongiisiiniin her agsamasina
katilabilmelerinin 6nemini gosterir. Bu
orneklerdeki kendin-yap, onarim ve yeni-
den-amagclandirma /repurposing] pratikleri,
iirtin dmriiniin uzatilmasi ve {iriin ve parga-
larinin i¢sel ger¢ek degerlerinin fembedded
value] korunmast agisindan olanaklar igerir
(Salvia, 2016). Ancak, iki platformda yer alan
tasarim ve onarim ¢oziimlerini kullanici-
larin giindelik hayatlarinda uygulamasi
bazi zorluklar igerebilir. Bunun nedeni,

bu platformlara konu olan iiriinlerin en
basindan itibaren kullanict miidahalesine
gore tasarlanmamis olmasidir. Bu ayni1
zamanda kullanicilarin tirtinlere bakim
yapma egilimlerini de etkiler. Bakim ve
tamir pratiklerini uygulamak i¢in gereken
beceri arttik¢a, bu pratikleri uygulama
istegi azalmaktadir. Benzer bir sekilde,
diisiik {irtin fiyat1 ya da ortak kullanim gibi
nedenlerle kullanicilarin bakim ve tamir
konusundaki motivasyonlar1 da azalabilir
(Ackermann, 2018). Son yillarda gittik¢e 6ne
¢ikan yapict /maker] kiiltlirli, tasarimci ve
bireysel iireticiler arasinda bir kesisime
isaret eder ve ozellikle yeni nesil dijital
iiretim teknolojilerinin gelismesi ve fabri-
kasyon laboratuvarlari /fab lab] veya iiretim
atolyeleri gibi adlandirilan olusumlar ne-
deniyle bunlarin ulasilabilirliginin artmasi,
geleneksel seri tiretim pratiklerinden farkl
yeni nesil iiretim olanaklarinin kazanimi
olarak ortaya ¢ikar (Richardson, 2016). Yapici
kiiltiirti genellikle seri-tiretim sonucu
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ortaya ¢ikan, kullanic1 miidahalesine kapali
iiriinleri alarak ve onlar1 uyarlayarak /ha-
cking] agik hale getirir.! Var olan iiriinleri,
kendi fonksiyonlarinin disinda kullanarak
veya pargalarina fiziksel olarak miidahale
ederek olusan bu uyarlama pratigi, kati-
limcilarin aktif katiliminin gesitli seviye-
lerini icerebilir. Bu kapsamda, uyarlama
ve kisisellestirme pratiklerini desteklemek
amaciyla, kullanici miidahalesine olanak
veren yeni sistem yaklasimlari bir sonraki
boliimlerde orneklerle sunulur.

Seri Uretim ile Yerel Uretimi Biitiinleyen
Yaklasim

Siirdiiriilebilirlik yaklasimlari igerisinde
oncelikle sistem odakli olanlar, biiyiik
6lcekte genel bir ¢cergeve sunmalari agisin-
dan 6nemlidir. Bunlar arasinda iiriin servis
sistemleri product-service systems ve seri
iiretim ile yerel iiretimi biitiinleyen yak-
lasim /integrated scales of design and production]
yer alir.

Uriin servis sistemleri var olan {iriin odakli
tasarim ve {iretim anlayisinin yerine kul-
lanicilarin tercih ve ihtiyaclarina yonelik
iiriin sistemlerinin gelistirilmesini destekler
ve daha biitiinciil bir anlaysla iiriiniin, irlin
servis sisteminin bir parcasi seklinde kulla-
nilmasini amaglar. Giindelik hayat icerisin-
deki tiiketim senaryolar1 dogru bir sekilde
yapilandirilarak var olan tiiketim modelleri
ve aliskanliklar1 doniistiiriilebilirse, bu
biitlinciil yaklasim siirdiiriilebilir bir gele-
cegin olusturulmasina katki saglayabilir
(Manzini ve Vezzoli, 2002). Sosyal yenilesim
[social innovation] yaklasiminin yayginlagma-
st ve yerel ve kiigiik dlgekte birbirine baglh
mikro-fabrikalar /micro-factories] ile yeni bir
tasarim, tretim ve titkketim modeli olarak
dagitilmig sistemler /distributed systems] des-
teklenebilir (Manzini ve M Rithaa, 2016, s. 278).

Gelistirilen {iriin servis sistemi Onerilerinin
benimsenmesi i¢in, kullanicilarin {iriin
yasam dongiisiiniin farkli asamalarinda
daha etkin rol aldig: bir sistem Onerisi
amaglanmalidir. Bu kapsamda, iiriin servis
sistemleriyle kolaylik ve maliyet hesab1
iizerinden davranis degisikligi hedeflenen
bir yaklasimin &tesinde, kullanicilarin
degerleri, tercihleri ve aliskanliklarinin da
g0z oniine alindig bir yaklasimin benim-
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senmesi, kullanicilarin bu sistemlere etkin
bir sekilde katilimini saglamak énemlidir
(Lofthouse ve Prendeville, 2018).

Seri tliretim ile yerel tiretimi biitiinleyen
yaklasim, seri iiretim dl¢eginde kullanicila-
rin degisen ve farkli tercih ve ihtiyaglarina
cevap veren, yerel ve bolgesel 6lgekte

ise onarim, yeniden kullanim ve yiikselt-
me gibi kullanim sonras1 hizmetler igin
olanaklar sunan, yerel bilgi ve becerileri
giiclendiren tasarim ¢dziimlerinin gelisti-
rilmesini destekler (Walker, 2011; Walker, 2010;
Dogan, 2007). Uriinlerin tasarim, iiretim ve
dagitim asamalarinda, seri iiretim ile yerel
iiretimin bir araya getirilmesine yonelik
yaklasimlar, seri iiretimle iiretilmis daha
karmasik pargalarin, kiigiik 6lgekli tiretim
atolyelerinde tiretilebilen pargalar ile yerel
Olgekte birlestirilerek iiriine doniistiirtil-
mesini amaglar (Walker, 2010; Dogan ve Walker,
2008). Ornegin, Stuart Walker tarafindan
tasarlanan, Lumiére yer lambasi (Resim 4)
yerel 6lgekte {iretilmis pargalarin (alt taban
i¢in yeniden kullanilmig ahsap, abajur i¢in yerel ola-
rak iiretilmis kagit vb.) seri iiretilen pargalarla
(kablo, ampul, duy, vb.) bir araya getirilmesin-
den olusur.

Var olan tiretim sisteminde, kullanicilar ta-
sarim ve {iretim asamalarina oldukga simirlt
bir sekilde dahil olurlar. Cogunlukla pasif
tikketici konumundaki kullanicilar, kulla-
nim sonrasi asamalarda sunulan hizmetler
(bakim, onarim, yeniden kullanim, yiikseltme, vb.)

ile ilgili kapsaml1 bilgiye sahip degildir.
Seri ve yerel olcekte iiretimin biitlinles-
tigi ve kullanim sonrasi agamalarini da
destekleyen bu yaklagim ise, kullanicilari
iiriin yasam dongiisii siireglerine etkin bir
sekilde katarak, {irtinlerin yerel tercih ve
ihtiyaglara gore evrilerek uyarlanmasini ve
yenilenmesini ve yerel 6l¢ekte iiriin ona-
rimin1 ve pargalarin yeniden kullanimimni
amaglar. Bununla birlikte, siirdiiriilebilirlik
i¢in Uirlin veya sistem odakli bir kisiselles-
tirme yaklasimiyla, kullanicilari tasarimin
farkl: siireglerine daha etkin katmak miim-
kiin olabilir.

Duygusal Devamhlik ve Uriin Odakli
Kisisellestirme

Seri tiretimle yerel iiretimi biitiinleyen
yaklasim, siirdiirtilebilirlik agisindan temel

1 Bucimle ile yapict [maker] kiltirinin
yalnizca miidahale ederek uyarlama
[hacking] aktivitesini icerdigi ifade
edilmemektedir. Ancak, bu pratik yapict
kiltirde oldukga yaygindir. Bunun yant
sira, agik tasarim [open design], agik
kaynakli donanim [open-source hardware]
ya da mistereklere dayali esler arast dretim
[commons-based peer-to-peer production]
gibi yaklagimlar da benzer bir sekilde yapict
kiltird ile iliskilendirilebilir.
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Resim: 4

Lumiére yer lambasi, Stuart

Walker, 2006. (Erisim adresi: ht-
tps://www.stuartwalker.org.uk/
furniture-lighting/7-furniture-and-lighting).

T —

bir ¢erceve sunar. Kullanici {iriin iligkisine
odaklanan yaklasimlar ise, bu sistemin
gliclenmesi agisindan 6nemlidir. Bunlar
arasinda yer alan, duygusal devamlilik
[emotional durability], kullanicilarin yeni de-
gerler ve anlamlar olusturarak {irtinleriyle
duygusal bagin giiglendirmesini ve dola-
yistyla tiriin dmriiniin uzatilmasini amag-
layan bir yaklasimdir (Chapman, 2005). Her
ne kadar, var olan teknolojik gelismelerle
yillarca eskimeyecek iiriinler tasarlamak
ve liretmek miimkiin olsa da kullanicilarin
calisir durumda veya bozulmadan kalmis
iirtinleri atmasini ya da degistirmesini
onlemek oldukg¢a zordur. Bu baglamda
iirtinlerin atilmasina ve degistirilmesine
sebep olan tercih ve ihtiyaglarin anlasil-
mas1 dnemlidir. Bu bilgi, kullanicilarin

zaman igerisinde degisen tercihlerine gore
tiriinlerin nasil uyarlanabilecegine yonelik
siireglerin anlasilmasini kolaylastirarak,
tirlin dmriiniin uzatilmasini saglayabi-

lir. Giiniimiiz tiiketim toplumunun hizh
bir sekilde iiriinii atmaya ve yenisi ile
degistirmeye dayanan tiiketim pratikleri
disiiniildiigiinde, uzun 6miirlii tasarim ¢6-
ziimlerinin gelistirilmesi, daha anlamli bir
maddi kiiltiir olusturulmasini ve buna bagl
olarak kaynaklarin verimli kullanilmasini
destekler. Duygusal devamlilik genel bir
kavram olmakla birlikte, tiriin dmriiniin
uzatilmasi agisindan yeni bir degerlendir-
me sunar. Kullanicilarin tasarim siirecine
katilimini destekleyen en etkin kavramlar-
dan biri kisisellestirmedir. Uriin tasarimi
alaninda kisisellestirme /personalisation],
kullanici-iiriin bagini giiglendirerek iiriinle-
rin atilmasini ve yenisiyle degistirilmesini
engelleyen veya geciktiren, {irlin Smriinii
uzatan ve kaynaklarin verimli kullanimina
katki saglayan bir yaklasimdir (Ozan Aver,
2019; Mugge vd., 2009; Chapman, 2005). Uriinle-
rin kisisellestirilmesi kullanicinin tasarim,
iiretim, kullanim ve kullanim sonrasi
stireglerde, {irlinii ve iirlin parcalarini tani-
masini ve {irlin pargalarinin nasil bir araya
geldiklerini anlamasini saglar. Bu farkin-
dalik, kullanicilarin {iriin bakimint dogru
bir sekilde yapmalarini, ariza durumunda
sorunun neden kaynaklandigini ve nasil ¢6-
ziilebilecegini anlamalarini ve {irliniin este-
tik ya da islevsel olarak iyilestirilmesi igin
parca degisimi yapmalarini saglayabilir.
Bu baglamda, iiriinlerin kisisellestirilmesi,
kullanici-iiriin bagini giiglendirerek, iiriin
Oomriiniin uzatilmasini ve dolayistyla tiike-
timin yeniden distiniilerek siirdiiriilebilir-
lik dlgiitlerine daha uygun hale gelmesini
saglar. Temel siirdiiriilebilirlik yaklagimlart
ele alindiginda, {irlin yasam dongiisiiniin
farkli asamalarinda, kullanicinin degisen
tercih ve ihtiyaclaria gore Uriinleri estetik
ya da islevsel olarak doniistiirebilmesinin
ve kullanim siire¢lerine miidahale edebil-
mesinin saglanmasi énemlidir.
Kullanicinin kisisellestirme siirecindeki
rolii ve niteligi farklilasabilir. Ornegin,
yart tamamlanmis tasarim /half-way design]
yaklasiminda tiriinler belirli bir yere kadar
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tasarlanip kullaniciya ulastirilir, kullanici
ise kisisellestirme siirecinde tirlinii doniis-
tiiriir veya tamamlar (Fuad-Luke, 2009, s. 101).
Kisisellestirmeye olanak veren tasarim
¢oziimlerinden biri olan, Rina Bernabei ve
Kelly Freeman tarafindan gelistirilen Stitch
aydinlatma tasarimi 6nerisi, kullanicinin
yerel malzemeler ve iiretim teknikleriyle,
dikis yontemi kullanarak iiriinii tamamla-
masina olanak verir (Bernabei ve Power, 2017).
Kullanicinin hem tasarim hem de iiretim
asamasina katildigi bu kisisellestirme 6rne-
81, kullanicinin yaraticiligini ve anlatisini
yansitir (Resim 5).

Sistem Odakl Kisisellestirme

Tasarim odakli yaklasimlar arasinda,
kitlesel bireysellestirme [mass-customization]
firmalarin kisiye 6zel hizmet vermek i¢in
kurguladiklar1 modiiler bir servis sistemi-
dir. Bu sistemin yeniden yorumlanarak, de-
gisen kullanici tercih ve ihtiyaclaria cevap
verebilen bir sistem odakl1 kisisellestirme-
ye doniismesi siirdiiriilebilirlik agisindan
onemlidir. Bu yaklasimi 6rneklendirmek
amaciyla, cep telefonlar1 igin gelistirilen
yeni bir iirlin yapis1 ve ilgili ¢6ziim onerile-
rinin siirdiiriilebilirlik ile iliskisi sunulur
(Resim 6 ve 7). Cep telefonlari, yillar igerisin-
de yasanan teknolojik ilerlemelerle birlikte,
insanlarin yalnizca iletisim kurabilecegi

bir aracin 6tesine ge¢cmistir. Kameralar, do-
kunmatik ekranlar, baglant1 tiirleri vb. ile
oldukca karmasik bir yaprya sahip olan bu
tirtinler, ayn1 zamanda her tiirli kisiselles-
tirme, iyilestirme ve tamir etme siireglerini
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Resim: 5

Stitch aydinlatma tasarimi, yari tamamlan-
mis drinlere rnek, Rina Bernabei ve Kelly
Freeman, 2017. (Erisim adresi: http://www.
bernabeifreeman.com.au/#/stitch-light/).

engelleyen kapali bir yapiya donlismiistiir.
Teknolojinin ilerlemesiyle kullanicilar tele-
fonlarini siklikla degistirmekte ve her y1l
milyonlarca cep telefonu atilmaktadir (veir
ve Moura Bernardes, 2015, s. 4). Bu soruna kaI'Sl
iiretilen Pouch Phone tasarimi, Stuart Wal-
ker tarafindan 2011 yilinda sunuldu (Resim
6). Bir kumas ile sarilmis cep telefonu
parcalarindan olusan tasarim Onerisi, yeni
parcalarin iiriine eklenmesine izin verir. Bu
sayede, teknolojik gelismeler veya parga-
larin bozulmasi sonucunda sadece gerekli
pargalar yenilenir ve béylece biitiin iiriiniin
atilmasinin 6niine gegcilebilir. Ayrica,

iiriin pargalarinin liretiminin yerel olarak
yapilmasi, yerel ekonomiyi destekler ve
kullanim sonras1 asamalara (bakim, onarim ve
yiikseltme vb.) daha kolay ulasilmasini saglar
(Walker, 2011).

Yukarida bahsedilen tasarim ¢6ziimiiniin
devamu niteliginde olabilecek baska bir
tasarim Onerisi ise, 2013 yilinda Dave
Hakkens tarafindan sunulan Phonebloks
projesidir (Resim 7). Bu tasarim ¢ézimiiniin
en biiyiik farki, biitiin tireticilerin dahil
olabilecegi acik kaynakli bir platform oner-
mesidir. Bu platformun {iriin iizerindeki
yansimas ise biitiin pargalar1 birbirine bag-
layan ortak bir anakart dnerisidir. Bu a¢ik
kaynakli platform sayesinde yerel veya
uluslararasi diizeyde herkesin parga iireti-
mine katkida bulunabilmesi ve kullanici-
larin kendi degisen tercih ve ihtiyaglarina
uygun sekilde telefonu birlestirmesi veya
uyarlamasi amaglanir. Bu sayede, kullani-
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Resim: 6 B
Pouch Phone, Stuart Walker, 2011. (Erisim '
adresi: https://www.stuartwalker.org.uk/
designs-1/14-evolving-objects-upgradab-
le-phone-concept).

Resim: 7

Phonebloks, Dave Hakkens. 2013. (Erisim
adresi: https://www.phonebloks.com).

cilar bozulan pargalari rahatga degistirerek,
degisen ihtiyaclarina gore farkl telefonlar
olusturabilirler (phonebloks.com, t.y.).

Bu 6rnek, sistem odakli kisisellestirmenin
biitiin paydaslar (tasarimer, iiretici, kullanicy)
etkin bir sekilde iirlin yasam dongiisiine (ta-
sarim, tiretim, kullanim ve kullanim sonrasi) katmak
icin nasil uygulanabilecegini gosterir. Bir
markaya bagl kisisellestirme ¢6ziimleri
yerine agik kaynakli bir sistem, yerel ve
uluslararasi paydaslarin biitiin siireglere da-
hil olabildigi, yerel ekonomiyi destekleyen,
kullanicilarin kisisellestirme ve kullanim
sonrasi asamalarina dahil olmalariyla iiriin-
lere duygusal olarak baglanabildikleri bir
tasarim ¢ozimiinii miimkiin kilabilir. Kul-
lanicilarin siirece katilimini destekleyen
platformlar ve bu platformlarin ¢alisma
prensipleri, tasarim odakli bir yaklagimla
gelistirilebilir.

Actk Tasarim
Siirdiiriilebilirlik igin tasarim yaklasimlari

(or. diriin servis sistemleri yaklasimi ve seri iiretim ile
yerel iiretimi biitiinleyen yaklasim), tasarim, tire-
tim, kullanim ve kullanim sonrasi siireglere
odaklanan agik kaynakli taslak bir sistem
oOnerisinin gelistirilmesine yonelik bir cer-
¢eve sunarken, tasarim anlayisinin yeniden
ele alinmasii vurgular. Bu kapsamda,
iiriin ve kullanici arasindaki bagin giiglen-
dirilmesine yo6nelik iriin ve sistem odakli
kisisellestirme ve siirdiiriilebilir davranis
gibi yaklasimlar ise, iirlinlerin gevresel ve
sosyal etkilerini i¢eren ¢dziim alanlarinin
belirlenmesini destekler.

Acik tasarim yaklasimi, kullanicilarin
tasarim ve liretim siireglerine katilmalar:
sayesinde kullanici-iiriin baginin giiglen-
mesi agisindan daha kapsamli ve uygula-
maya yonelik 6rnekler sunar. Ancak, agik
kaynakli fopen-source] ¢Oziimlerin ¢ogu
stirdiirtilebilirlik ol¢iitleri ile degerlendiri-
lerek gelistirilmemistir (Bakirhioglu, 2017). Bu
yaklasimin siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim
acisindan ele alinmasi, giiclii yanlarinin
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degerlendirilmesine (kullameci-iiriin baginn
giiclenmesi agisindan), Kisitlarinin (kiiresel élgekte
tiretim ve tiiketim ile ¢evresel etkilerinin dissallasti-
rilmast, 3B yazicilarla geri doniistiiriilemeyen plastik
iiretiminin ve kullamiminin artmas: vb.) belirlene-
rek alternatif ¢ozlimlerin gelistirilmesine
olanak verir.

Agik kaynakli tasarim ¢dziimleri, kullani-
cilar, tasarimcilar: ve treticileri tirettikleri
tasarim ¢oziimlerini paylasmaya tesvik
eden, baskalarinin {irettigi tasarim ¢6ziim-
lerine ulasmalarini saglayan ve bunlari
kendi tercih ve ihtiyaglarina gére degisti-
rip doniistiirebildikleri bir sistem Onerisi
ve tasarim yaklasimi sunar. A¢ik tasarim
yaklasiminda, yeniden uygun hale getirme
veya belli bir baglamda kendi ihtiyaglaria
gore uyarlama fre-appropriation] kavramiyla,
bir kisiye 6zel tasarlanan bir iiriiniin agik
tasarima doniisiim siireclerinde 6ne ¢ikan
iiriin parca 6zellikleri tanimlanir. Bunlar
arasinda, tasarimin ana fikriyle dogrudan
iliskili olanlar (degistirilemeyen parcalar) ve
standart goriilenler (degistirilebilir olanlar) yer
alir. Bunlarin disinda {irlinlerin yeni bir
baglama uyumunu destekleyen ve uyarla-
nabilen baglamsal parcalar fcontextual parts]
da vurgulanir (Ostuzzi vd., 2017, s. 3878). Agik
tasarim yaklasimindaki temel unsurlardan
biri de tasarimin degisebilme 6zelligidir ve
boylece tasarimin bilingli olarak dngoriilen
veya ongoriilemeyen degisiklikleri destek-
lemesidir (Ostuzzi vd., 2017, s. 3880).

Acik kaynakli iiriin geligtirme, asama
asama dogrusal bir siire¢ yerine, dene-

me ve yanilma ile, farkli yinelemelerle
[iterations] ve farkli insanlarin katilimlarryla
degisebilen, evrilebilen ve farkli yonlere
dogru genisleyebilen? bir siireci benimser.
Kullanicilarin iiretim siireglerine katilima,
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iirlin tamirini ve tiriinlerin ihtiyaglara gore
yenilenmesini destekleyen bir bilgi biri-
kimi olusturmalarini ve buna bagli olarak
tiriin bagini giiglendirerek {iriin 6mriiniin
uzatilmasini destekler (Bonvoisin, 2017, s. 200).

Bu yaklasimin &rnekleri, biitiin pay-
daslarin iiriin yasam dongiistiniin farkli
asamalarindaki (tasarim, iiretim, kullanim ve
kullamim sonrasy) aktif katilimina odaklanir.
Olusturduklar1 kullanict topluluklarinin
biiylikliigii nedeniyle, bu 6rnekler hem iire-
tim hem de tiiketim agisindan kullaniciy1
katan siirdiiriilebilir tasarim ¢dziimlerinin
gelistirilmesi i¢in ilham verici 6rneklerdir.
Bunlar arasinda yer alan ve Tristan Kopp
tarafindan gelistirilen ProdUSER bisiklet
tasarimi, paylasilan agik kaynakli baglanti
pargasit ile farkl: tiretim 6lgeklerini bir
araya getiren ve kullanici ihtiyaglarina gore
uyarlanabilen bir ¢6ziim Onerir (Resim 8).
Bununla birlikte, agik tasarim yaklasimini
destekleyen platformlarin temel odagi,

var olan iiriinlerin kullanim ve kullanim
sonras1 agamalarinda kullanici ihtiyaglarina
gore doniistiiriilmesi ya da bir pargasinin
onarim i¢in degistirilmesi veya yenilenme-
sidir. Hem iiriin tasarimina hem de sistem
boyutuna odakli agik kaynakli yaklasimlar
iginde ise, OpenStuctures, Thingiverse

ve Instructables gibi platformlar 6rnek
olarak verilebilir. Bunlar farkli kullanicilar
tarafindan gelistirilen lirlinlerin veya iiriin
pargalarinin paylasimini destekler ve 6zel-
likle OpenStructures (z.y.) 6rneginde tasarim
pratigi belli kurallar gergevesinde ilerler.

Acik kaynakli platformlarda farkli 6lgekte-
Ki (genelde kiigiik veya orta) lireticiler tarafin-
dan paylasilan bir sablona uygun olarak
parcalarin tasarlanmasi, kisisellestirme,
kullanici miidahalesi, onarim ve yiikselt-

Resim: 8

ProdUSER, Tristan Kopp, 2012. (Erisim adresi:
https://www.designboom.com/design/
istanbul-design-biennial-produser-by-tris-
tan-kopp).

2 Literatirde bir agik tasarim sirecinin farklt
insanlarin sirece katitlimu ile farkli yénlere
dogru ilerleyebilmesi, ¢atallasma [forking]
olarak adlandiridmustir (6rn. Boisseau,
Omhover ve Bouchard, 2018).
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Resim: 9

OpenStructures sablonuna gore tasarlanms
bir parga ve bu parganin iki farkli triinde
kullanilmas, Transparent Tools, Jesse
Howard, 2012. (Erisim adresi: http://www.
jessehoward.net/work/transparenttools) .

me gibi 6zelliklere olanak verir. Ortak
kullanilan bdyle bir sablon bir standardi-
zasyon saglayarak, tasarlanan her parcanin
farkli tiriinlerde de kullanilabilmesi igin
esneklik getirebilir. Bu yaklagimlardan biri
olan OpenStructures platformu, payla-
silan modiiler bir sablon sunar ve farkl
paydaslarin tasarladigi pargalari, bilgi ve
deneyimlerini paylasmasini ve beraber bir
seyler liretmesini destekler. Bu platforma
herkes iiye olabilir ve tasarladig1 pargalari
ve bu parcalarin kullanim sekillerini payla-
sabilir (openstructures.net, t.y,). Bu platformda
kullanilan sablon, her asamada kullanici
miidahalesi, yerel dlgekte onarim, yenile-
me ve iiriin pargalarmin yeniden kullani-
m1 konusunda olanaklar sunar. Ornegin,
Jesse Howard tarafindan Transparent
Tools projesi kapsaminda OpenStructures
sablonuna gore tasarlanmis bir parca (Resim
9) iki farkli iirtinde baglant:1 parcas1 olarak
yeniden kullanilabilir. En altta gosterilen

parca paylasilan modiiler sablona gore
tasarlanmistir. Bu parga, sol tarafta bir su
1siticist tasariminda kullanilirken, sag taraf-
ta da ufak degisikliklerle bir dograyici igin
kullanilmastir.

Bu platformlar, kullanicilarin tasarim ve
tiretim asamalarina katilimini ve farkli,
degisen ihtiyag ve tercihlere 6zgii parcalarin
ve Urlinlerin yaratilmasini destekler. Dijital
iiretim araglarinda (6 38 yazicy) kullanilan
malzemelerin ¢esitliliginin artmasi ve {ire-
tim becerilerinin gelismesi ile ev ortaminda
bile parcalarin iretilmesi miimkiin olabil-
mektedir. Bu platformlarm temel sorun-
larindan bir tanesi, kullanicilarin biiyiik

bir boliimiiniin bilgisayar destekli tasarim
[cAD] programlarini kullanmayi bilmemele-
ridir. Siirdiirtilebilirlik agisindan degerlendi-
rildiginde 6ne ¢ikan bir diger sorun da parca
iretimi ile geri doniistiiriilemeyen plastik
atiklarin gittikge artmasidir (Maldini, 2016).
Kullanicilarm teknik bilgi ve becerilerini
desteklemek amaciyla kurulan Thingiverse
paylasim platformunda, farkli kullanicila-
rin tasarladig1 pargalar ve iriinler, degis-
tirilebilir parametrelerle birlikte paylasilir
ve diger kullanicilar da bu parametreleri
degistirerek tasarlanan pargalar1 ihtiyac-
larina goére doniistiirebilirler. Tasarlanan
modeller daha sonra bir 3B yazic1 yardi-
miyla tretilebilir. Bu sayede, paylasilan
bir tasarim kullanicilar tarafindan kisi-
sellestirilip tekrar tiretilebilir (thingiverse.
com, t.y,). 3B yazicilarin bireysel kullanimi
ve degistirilebilir tasarimlarin paylasimi
tizerine olan bu platform, su anda yaygin
olan tasarim ve tiretim sekillerinin kisitlari-
n1 yeniden ele alan ve kullanicilar1 tasarim
asamasindan itibaren dahil edebilen bir
ornektir. Tasarim asamasina odaklanan

bu yaklasimin kullanim sonras1 agamalar-
da (bakim, onarim, yeniden kullanim, yiikseltme)
kullanici miidahalesine yonelik sundugu
olanaklar degerlendirilebilir.

Yukarida 6rneklendirilen platformlarin
icerdigi bu dijital kendin-yap pratikleri ger-
¢ek hayatta nadiren siirdiiriilebilirlik odakl
olarak gergeklesir (Kohtala, 2017). Agik
tasarim yaklasimiyla kisilerin ihtiyaglarina
ve isteklerine cevap veren sonuglar ortaya
¢ikmasina ragmen, bu sonuca ulasana
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kadarki tasarim siirecinde birden fazla
prototip iiretilir, ya da en son tasarimlarin
dijital tiretim teknolojileri (3B yazicilar, lazer
kesiciler gibi) sayesinde hizli bir sekilde
yeniden iiretilebilmeleri nedeniyle, tamir
gibi pratikler yerine yeniden iiretim tercih
edilebilir (Maldini, 2016). Ayn1 zamanda, agik
tasarimla amaclanan kullanici-iiriin bagt

ve duygusal devamlilik, tasarim ve {iretim
siirecinin basarisina baglidir ve bu kapsam-
da yiiriitiilen bir arastirmada (Maldini, 2016),
dijital kendin-yap pratikleriyle iretim
yapmus kisilerin, proje sonuclarindan mem-
nun kalmamalari durumunda sonuglarin
kullanilmadig ve atildig1 gézlenmistir.

Degerlendirme

Yukarida sunulan kullanict katilimina
odaklanan tasarim yaklasimlarinin var olan
kisitlar1 ve sunduklari olanaklar dahilinde
degerlendirilmesi, yenilik¢i tasarim ¢o-
ziimleri ve ve siirdiirtilebilirlik dlgiitlerini
benimseyen bir sistem Onerisinin gelistiril-
mesini destekler. Uriin tasarimi siireclerine
kullanici odakli bir yaklagimla bakildigin-
da, 6ne ¢ikan temel sorunlardan bazilar
asagidaki gibidir:

+  Uriinlerin tiiketim odakl1 olmas1 ve
kullanicilari etkin olarak tasarim
stirecine katamayan bir sistem i¢inde
yer almast;

+  Uriinlerin bakim gerektiren pargalari-
nin goriiniir olmamast, lirlin yapisinin
karmasik olmasi ve iiriin pargalarina
erisilememesi; par¢a degisimi i¢in
uzman kisilerin teknik bilgi ve bece-
rilerine ihtiya¢ duyulmasi;

+  Uriinlerin kullanicilarin degisen ve
farkli ihtiyag ve tercihlerine cevap
vermemesi ve estetik ve teknolojik
olarak yenilenememesidir.

Tasarim alaninda yiiriitiilen arastirmalar,
tasarim, liretim veya kullanim siireglerine
odaklidir. Kullanic1 odakli arastirmalarin
en biiyiik etkisi, kullanim ve kullanim
sonras1 agamalarda ortaya ¢ikan kaynak
tiiketimine ve bakim ve onarima yo6nelik
sorunlar1 saptayabilmesidir (Dogan, 2019;
Bakirlioglu vd., 2019; Ogur vd., 2019; Turhan vd.,
2019). Kullanic1 davranmislar, tercihleri ve
ihtiyaclarimin anlasilmasi ile karmasik iiriin
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yapisinin yeniden ele alinmast, yenilik¢i,
acik kaynakli iiriin yapilarinin gelistirilme-
sine olanak verecektir.

Uriin odakl1 yaklasimlarin temel sorunu,
var olan tiriinlerin iyilestirilmesinin disina
cikamamasidir. Yasam dongiisii analizleri
ve ilgili araglarin da temel odagi, var olan
siireclerin iyilestirilerek gevresel etkileri-
nin azaltilmasi yoniindedir. Hem gevresel
hem de sosyal etkilerin 6nemli bir dl¢iide
degistirilebilmesi acisindan siirdiiriilebilir-
lik i¢in tasarim, var olan tasarim, iiretim ve
tiiketim yaklasimlarinin ve bunlarin birbir-
leriyle olan iliskilerinin yeniden diisiiniil-
mesini gerektirir ve amaglar. Bu baglamda
kullanicilarin, tasarimcilarin ve lretici-
lerin rollerinin yeni bir sistem Onerisiyle
yeniden tanimlanmasi 6nem tasir. Kullani-
cilarin daha katilimer ve etkin oldugu bir
sistemde, kullanicilar tasarimla ilgili tercih
ve ihtiyaglarini lirlinlere yansitmaya daha
fazla olanak bulabilirler. Var olan tasarim,
iiretim ve tilketim modelindeki rollerinin
aksine, kullanicilar bakim, onarim ve
yiikseltme asamalarinda daha etkin bir rol
iistlenebilirler. Yukarida sunulan yakla-
simlar dogrultusunda, kullanicilart siirecte
etkin kilan tasarim ¢6ztimlerinin temel
ozellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Tasarim ¢dziimlerinin, kullanicilarin
yeni bilgi veya beceri kazanmasini ve
farkindaliginin artmasini destekleme-
si;

+ Kullanicilarin kendi bilgi ve becerisi-
ni etkili bir sekilde tasarim ¢6ziimle-
rine aktarabilmesine olanak vermesi;

e Tasarim ¢oziimlerinin anlasilir
olmasi (par¢alara erigim, kaynak tiiketiminin
goriintir olmasi vb.);

» Fiziksel ve bilissel etkilesimlerin
tasarim ¢oziimleriyle kullanicilar
arasindaki duygusal bag1 gii¢lendir-
mesidir.

Bu degerlendirme kapsaminda, tasarim
siirecinin farkli asamalarina odaklanan,
kullanicilar: etkin katma potansiyeli olan
stirdiiriilebilirlik yaklasimlari, tasarim
¢Oziim alanlariyla birlikte incelenmistir.
Bu kapsamda, sistem odakli siirdiiriilebi-
lir tasarim ¢Oziimleri, tasarim ve {liretim
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asamasinda, kullanicilarin aktif ve tiretken
katilimini saglar, yerel {iretim olanaklarini
kullanarak yerel ekonomiyi destekler ve
kullanicilarin bilgi, beceri ve deneyimle-
rini aktarabilmesine ve iiriin veya sistem
parcalarinin bazilarini tasarlayabilmesi-

ne veya iiretebilmesine olanak verir. Bu
tasarim ¢oziimleri, kullanim asamasinda,
kaynaklarin verimli kullanimini saglaya-
bilir, kullanicilarin siirdiiriilebilirlik i¢in
davranis degisikligini destekler, farkli ve
degisen ihtiyaclarina gore uyarlanarak kisi-
sellestirmeye olanak verir, dogru kullanimi
6zendirir, kullanicilarin kullanim siireg-
lerini anlayabilmesi ve onlara miidahale
edebilmesini saglar ve kullanim alanindaki
diger iiriinler ve sistemlerle uyumlu ¢alisir.
Bu ¢oziimler ayrica, kullanim sonrast
asamasinda, parca degisimi ve yenilen-
mesine olanak vererek bakim, onarim ve
yiikseltme siireclerini destekler ve boylece
yerel iiretici ve zanaatkarlarin ilgili bilgi
ve becerilerinin becerilerinin katilmasini
miimkiin kilar katilmasini miimkiin kilar.
Sistem odakli1 a¢ik ve katilimcei tasarim
yaklasimlariyla yeniden ele alinarak ve
tasarim yoluyla arastirma yontemleri
kullanilarak, siirdiiriilebilirlik i¢in tasarim
alaninda uygulanabilir tasarim 6lgiitlerinin
gelistirilmesi ve bu alanin yaygin etkisinin
arttirtlmasi saglanabilire
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