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Giriy

Binalar yagam dongiilerinin her agama-
sinda ¢evre tizerinde olumsuz etkilere
sebep olmaktadir. Kullanim siirecinde
olusan etkilerin azaltilmasi i¢in gesitli 6n-
lemler alinsa da; yapim, yenileme, sokiim/
yikim siiregleri gibi diger yasam dongiisii
asamalari, tim yasam dongiisii icerisinde
goreli olarak daha kisa siire etkili olmalar1
gerekgeesiyle, bu hedefin diginda biraki-
labilmektedir. Ancak, binanin fiziksel
olarak yagam dongiisiiniin bagladigi ilk
asama olan yapim siireci, dogal ve yapili
cevre iizerinde olumsuz etkilere sebep
olan baslica asamalardan biridir. Pollo ve
Rivotti (2004), bir yapinin yagam dongiisii
icinde yapim siirecinin ¢evre iizerindeki
goreli etkisinin yaklasik %15 oraninda
oldugunu ifade etmektedir. Tiirkiye’de
gerceklestirilen insaat faaliyetleri, yeni

ve ilave yapilarin yiizélgiimleri temelinde
karsilastirildiginda 2010-2014 yillar1 ara-
sinda bir dnceki yila gore ortalama olarak
%22 oraninda artig gostermistir (TUIK,
2015). Bu degisim oran1 ve insaat faaliyetle-
rinin yogun bir sekilde kent merkezlerinde
gerceklestirildigi goz 6niine alindiginda,
binalarin ¢evresel etkilerinin yonetiminde
yapim siirecinin de ele alinmasi gerektigi
goriilmektedir.

Yapim siirecinin bir¢ok alt siirecten olusan
karmasgik yapist, her yapim siirecinin
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kendine 6zgiiliigii, Tiirk insaat sektoriiniin
yapim siirecinin performansini siire,
maliyet ve kalite olgiitleri ile ele alan
konvansiyonel yapisi, siirecin gevresel
yonetiminde kullanilabilecek sistematik
bilginin eksikligi ve sektor paydaslarinin
gerekli farkindaliga yeteri kadar sahip
olmayisi, cevresel etkilerin yonetimi ile
ilgili konularin yapim yoénetim siirecine
entegrasyonu konusunda karsilasilan
baslica problemlerdir. Bu nedenle, yapim
stirecinin gevresel performansinin iyilesti-
rilmesi i¢in yonetilmesi gereken konularin
ve izlenmesi gereken ilkelerin belirlenmesi
Tirk insaat sektori ile iliskili ulusal litera-
tiire katkis1 agisindan 6nemli olmaktadir.

Mevcut ¢aligmalar, yapim siirecinin gevre-
sel etkilerinin belirlenmesinde ve ¢evresel
performansin degerlendirilmesinde
kullanilacak ilkelerin belirlenmesinde yol
gosterici olmakla birlikte, siirecin plan-
lanmasi ve ¢evresel performansin iyiles-
tirilmesi i¢in yapim siirecinin gevresel
etkilerinin sebeplerini arastirmak ve nasil
kontrol edilebileceklerine dair 6ngoriilerde
bulunmak gerekmektedir. Bu amagla,
yapim siirecinin baslica girdisi olan yapim
teknolojilerinin analiz edilmesi 6nemli

bir baslangi¢ olacaktir. Bilgi, araglar ve
yontemler temel bilesenlerinden olusan
yapim teknolojisi segenekleri ile siirecin
cevresel etkileri arasinda dogrudan bir

Oz

Yapim siireci, binanin gevre tizerindeki olum-
suz etkilerinin ortaya ¢ikmaya basladigr ilk
bina yasam dongiisti asamasidir. Bu nedenle,
tasarim ve yapim planlama agamalarinda
yapim siirecinin ¢evresel etkilerinin analiz
edilmesi ve azaltilmast i¢in gerekli onlemle-
rin alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ancak, yapim planlamanin temel 6lgiitleri
olan siire, maliyet ve kalite 6lgiitlerine gevre-
sel 6lgiitlerin de eklendigi yeni planlama
modellerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi,
ingaat sektorii igin zorlu bir inovasyon siireci
gerektirmektedir. Bu yiizden, siirecin gevresel
kaygilarla planlanmasi igin gerekli olan temel
ilkelerin ortaya konmasi ve Tiirk insaat sek-
torii paydaslarinin bu konuda bilgilendirilme-
si, bu yonde yapilacak ¢alismalarm ilk adimi
olacaktir. Bu ¢alismada, bina yapim siirecinin
cevresel yonetimi igin kullanilabilecek gevre-
sel performans ilkeleri, yapim siirecinin gir-
dilerini olusturan yapim teknolojisi bilesenle-
ri ile siirecin gevresel etkileri arasindaki ilig-
kiler 1s1¢1nda ortaya konmustur. ilk olarak,
yapim teknolojisi bilesenleri olan bilgi, arag-
lar ve yontemlere iliskin secenekler tanimlan-
mustir. ikinci asamada, yapim siireci gevresel
performans olgiitleri kaynaklar, ekosistem
kalitesi ve insan sagligi konulari ¢ergevesinde
belirlenmistir. Daha sonra yapim teknolojileri
bilesenleri ile ¢evresel performans dlgiitleri
arasindaki iliskiler ortaya konmustur. Son
olarak bu iliskiler temelinde yapim siirecinin
cevresel performansinin planlanmasinda kul-
lanilabilecek temel ilkeler arazinin korunu-
mu, yapim islerinin kontrolii, saglik ve
giivenlik onlemleri, yapim atiklari yonetimi
ve paydaslarin egitimi olarak belirlenmistir.

Abstract

Environmental impacts of buildings initially
arise with the construction process.
Therefore, analyzing environmental impacts
of building construction processes during
design and construction planning phases is
crucial to be able to take necessary meas-
ures. The development and employment of
new construction planning models, which
also considers environmental consequences
in addition to cost, duration and quality cri-
teria, require a difficult innovation process.
Hence, defining basic principles for the envi-
ronmental planning of the construction pro-
cess and raise awareness within stakeholders
of the Turkish construction industry to this
subject is an important initiative. In this
study, environmental performance principles
for environmental management of building
construction process are presented in consid-
eration of the relationships between construc-
tion technology options and environmental
impacts of the process. Firstly, construction
technology components, which are informa-
tion tools and methods, are classified. Then,
environmental performance parameters of
building construction process are defined
within the scope of resources, ecosystem
quality and human health issues. Finally, the
relationships between construction tech-
nology components and environmental per-
formance parameters are analyzed and envi-
ronmental principles for construction plan-
ning are set forth as the preservation of site,
controlling construction activities, health and
security precautions, construction waste
management and training of stakeholders..
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iliski bulunmaktadir. Bu ¢alismada, bina
yapim siirecinin ¢evresel yonetimi i¢in
kullanilabilecek ¢evresel performans
ilkeleri, yapim siirecinin girdilerini
olusturan yapim teknolojisi bilesenleri ile
siirecin gevresel etkileri arasindaki iligkiler
1s181nda ortaya konmustur. Bu amagla ilk
olarak yapim teknolojisi bilesenleri analiz
edilmis ve bilgi, araglar ve yontemlere
iliskin segenekler siniflandirilmistir. Daha
sonra ¢evresel performans ve iliskili diger
kavramlar agiklanarak yapim siirecinin
cevresel performansinin degerlendirilme-
sinde kullanilacak olgiitler hiyerarsik bir
diizende tanimlanmigtir. Son olarak, yapim
teknolojisi bilesenleri arasindaki karar ilig-
kileri ve ¢evresel performans olctitleri ile
yapim teknolojileri bilesenleri arasindaki
cevresel etki tizerinde rol oynayan iliskiler
tanimlanmig ve yapim siirecinin ¢evresel
performansinin planlanmasinda kullani-
labilecek temel ilkeler belirlenmistir. Bu
ilkelerin, yapim siirecinin ¢evre iizerindeki
potansiyel olumsuz etkilerine karsi gerekli
6nlemlerin alinmasi igin tasarim ve yapim
planlama agsamalarinda karar vericilere yol
gosterici olmasi hedeflenmektedir.

Yapim Teknolojileri

Teknoloji, iiretim siireci i¢in gerekli
bilgisel ve maddesel bilesenleri organize
bir bigimde bir araya getiren ve girdi-¢ikt
iliskisini etkileyen bir 6gedir (Utkutug, 1981).
Daha detayli olarak ele alindiginda, somut
ya da soyut bir liriiniin gergeklestirilmesi
icin kullanilan bilgi, araglar (nalzeme,
ekipman, makine, is giicii vb,) ve yontem (siireg,
eylem, teknik vb.) olarak tanimlanmaktadir
(Edis, 2006). Yapim teknolojisi kavramu,
bina yapim stireci ile iligkisi kapsaminda
yorumlandiginda, bina yapim siirecinin
gerceklestirilmesi icin gerekli bilgi;
kullanilan malzemeler, ekipman ve
isguicii; siirecte gerceklestirilen eylemler
ve uygulanan yapim teknikleri yapim
teknolojilerinin baslica bilesenlerini ve
dolayistyla bina yapim siirecinin girdilerini
olusturmaktadir (Metin ve Tavil, 2014).

Bilgi, gereksinimlere ve bakis agilarina
bagli olarak farkli formlara ve farkli
anlamlara sahip bir kavramdir (Floridi, 2010).
Yapim siireci baglaminda ele alindiginda,

yapim planlama agamasinda ve yapim
islerinin gergeklestirilmesi sirasinda yapim
teknolojilerine, yapim faaliyetlerinin
stiresine, malzemelere, maliyete, rakiplere
ve sektdrde yaratilmis olan etkiye iliskin
bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Kanogiu,
2010).

Malzemeler, tastyicilik ve denge, sizdir-
mazlik, dayaniklilik, 1s1l performans,
nem ve ses kesicilik, yangina dayanim,
dogal aydinlatma/havalandirma, giivenlik
ve goriiniig gibi ¢evresel etmenleri ve
kullanici gereksinmelerini karsilayacak
ozelliklere sahip, mekandaki iglevlere ve
kullanict gereksinimlerine bagli olarak
cok ¢esitli dzeliklere sahip olabilen, kendi
ozellikleri oraninda insan yasami igin
gerekli fiziksel ortami saglayan dogal
veya yapay urilinlerdir (Eri¢, 1994; Rich ve
Dean, 1999; Toydemir, Giirdal ve Tanagan, 2000,
Tiirkeii, 2004). Eric (1994), yapt malzemelerini
iiretim yontemlerine ve kokenlerine gore
siniflandirirken; Toydemir ve digerleri
(2000), malzemeleri ¢cevresel etmenlere ve
kullanict gereksinimlerine bagli olarak
kendilerinden beklenen performans
gerekliliklerini karsilama ozelliklerine
gore siniflandirmistir.

Ekipman, bir isin yapilmasinda kullanilan
herhangi bir makine, alet, tesis ve tesisat
olarak tanimlanirken; kendinden hareketli
veya bir bagka arag vasitasiyla hareket
edebilen, yiik kaldirmada kullanilan, kila-
vuzsuz yiikleri kaldirmakta kullanilan ve
yiiksekte yapilan gecici islerde kullanilan
ekipmanlar olarak siniflandirilmaktadir
(Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013a).
Coskun (2013), yapim siirecinde kullanilan
ekipmanlari kas giicii (kol giicii) ve enerji
kaynagi ile galigan aletler ve is makina-
lar1 olarak siniflandirirken; Chudley ve
Greeno (1999), yapim siirecinde kullanilan
ekipmanlari, diisiik enerjili ekipmanlar,
hafriyat ekipmanlari, tagima ekipmanlari,
beton mikserleri ve pompalar1 ve iskeleler
olarak siniflandirmistir.

Isgiicii, bagkasiin hesabina viicut kuvve-
tini veya el uzlugunu kullanarak ticretle
calisan kimsedir (Hasol, 2005). Yapinin her-
hangi bir dalinda, 6zellikle toprak islerinde
calisan ve yeri erbap is¢i ile ¢irak arasinda

Sayt 22, Aralik 2016 35



+kuram

Buket Metin

olan is¢i diiz/niteliksiz/vasifsiz isci; diiz
isci ile usta yardimcisi arasinda yer alan
is¢i ise erbap isci olarak tanimlanmaktadir
(Hasol, 2005). Tiirkiye Insaat Sanayicileri
Isveren Sendikasi (INTES), insaat sektd-
riinde gorev alan isgiiciini temel olarak

is makinesi operatdrleri, montaj grubu,
kaynak grubu ve kalip-demir-beton grubu
olarak siniflandirirken; daha 6zellesmis is
giicli alanlarini ahsap kalipgi, betonarme
demircisi, insaat boyacis, tiinel kalipgt,
stvact, panel kalipg1, betoncu, duvaret, is
saglig1 ve giivenligi elemani, seramik karo
kaplamacist, 1s1 yalitimeisi, ses yalitimcisi,
su yalitimeist, yangin yalitimeist, iskele
kurulum elemanu, al¢1 levha uygulayicist
ve al¢1 siva uygulayicisi olarak tanimlamis-
tr (Tiirkiye Isveren Sendikalar: Konfederasyonu,
b.t). Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Insaat
Birim Fiyatlari’na gore iscilikler hiyerarsi
ve uzmanlasma 6l¢iitlerine gore siniflan-
dirilmastir (“Tiirkiye Insaat ve Tesisat Birim
Fiyatlar: Kiitiiphanesi”, 2014).

Yéntem, malzemeden iirline gecis agamast
olarak tanimlanan bina yapim siirecinde,
sonug {iriiniin ortaya ¢ikmasi i¢in uygu-
lanan ve yararlanilan eylemleri, stiregleri
ve teknikleri kapsamaktadir (Chandler, 1987;
Tiirkeii, 2004). Yapim teknikleri, temel olarak
yap1 yerinde hazirlanan siva vb. malzeme-
ler kullanilarak uygulanan islak birlesimler
ve vida, civata gibi mekanik birlesim
saglayan bitmis baglant1 malzemelerinin
kullanildig1 kuru birlesimler olarak
siniflandirilmaktadir (wachsmann, 1961).
Coskun (2013), yerinde yapim tekniklerini
ylizeye piiskiirtme, ylizeye siirme ya da
kalip igine dokme eylemleri ile gergekles-
tirilen yerinde bi¢im olusturan malzeme ve
sistemlerin uygulanmasi ve yiizeye serbest
serme, yiizeye serbest dokme, iki eleman
arasina dokme/doldurma, baglant1 malze-
meleri ile birlestirme eylemleri ile gergek-
lestirilen 6nceden bigim verilmis malzeme
ve sistemlerin uygulanmasi olmak iizere
iki grup altinda incelemistir.

Cevresel Performans Olgiitleri

Cevresel performans, ¢evresel etkiler ve
cevresel kosullar ile iligkili olarak ortaya
konan performans ve bir isletmenin
cevresel kosullarinin yonetiminin dlgiile-
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bilir sonuglar1 olarak tanimlanmaktadir
(BS EN ISO 14001, 2004; ISO 15392, 2008).
Cevresel etki, cevresel kosullardan dolay1
aciga cikan, ¢evre tizerinde kismen ya da
tamamen olusan olumlu ya da olumsuz
degisikliklerdir (150 15392, 2008). Cevresel
kosul ise gevre lizerinde degisiklige sebep
olan, yasam dongiisii ile iligkili yapim
isleri, bu iglerin bir boliimii, siirecler ya
da hizmetler ile bir isletmenin gevre ile
etkilesim halinde olan faaliyetleri, iiriin-
leri ya da hizmetlerinin bir boliimii olarak
tanimlanmaktadir (BS EN ISO 14001, 2004;
ISO/TR 21932, 2013). Kaynaklarin kullanim1
ile atik, koku, giiriiltii; ve topraga, havaya
ve suya zararli maddelerin iiretimi ¢evre-
sel yiikler olarak tanimlanirken, bu yiikler
cevresel etkiler ile dogrudan iliskilidir
(ISO/TS 21929-1, 2006). Cevresel gisterge, bir
cevresel etki ile iligkili stirdiiriilebilirlik
gostergesi ve bir igletmenin gevresel
performansi hakkinda bilgi saglayan;
faaliyetlerin, yonetimin ya da kosullarin
mevcut durumunun 6lgiilebilir temsili
olarak tanimlanmaktadir (BS EN ISO 14031,
2013; ISO/TS 21929-1, 2006). Bu agiklamalar-
dan da goriilebilecegi iizere; bina yapim
stirecinin ¢evresel performansinin deger-
lendirilebilmesi i¢in siirecle ilgili cevresel
yiiklerin, etkilerin, kosullarin ve gos-
tergelerin tanimlanmasi gerekmektedir.
Insaat sektoriinde ¢evresel performansin
degerlendirilmesinde kullanilan baglica
yasam dongiisii degerlendirme araglari

ve yontemleri; yesil bina derecelendirme
ve sertifika sistemleri ve ulusal mevzuat
ile bu alanda yapilmis dnceki ¢aligmalar,
cesitli diizeylerde tanimlanmis 6lgiitler
kapsaminda degerlendirme yapmaktadir.

Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD)
yontemi, bir Giriin sisteminin yagam
dongiisti boyunca girdileri, ¢iktilari ve
potansiyel ¢cevresel etkilerine iligkin
verileri derlemek ve degerlendirmek i¢in
gelistirilen bir yontemdir (BS EN ISO 14040,
2006). YDD yonteminin agamalarindan biri
olan Yagam Ddongiisii Etki Degerlendirme
(YDED) asamasinda, potansiyel ¢evresel
etkilerin siddetini ve degerini 6lgmek

ve anlamak i¢in ¢esitli yontemler kul-
lanilmaktadir (BS EN ISO 14040, 2006). Bu
yontemler, ¢evresel etki kategorileri
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kapsaminda cevresel etki degerlendirmesi
yapmaktadir. Tablo 1’de bina bileseni ve
bina diizeyinde degerlendirme yapmak
iizere gelistirilmis ve yapim siirecine
iliskin degerlendirme yapan araglar, ve bu
araclarda kullanilan YDED yo6ntemleri ta-
rafindan ele alinan ¢evresel etki kategori-
lerine iligkin genel bir bilgi verilmektedir
(Bayer, Gamble, Gentry ve Joshi, 2010). Y DED
yontemleri ayrintili olarak incelendiginde,
orta nokta ve son nokta olmak tizere iki
diizeyde tanimlanan ¢evresel etki katego-
rileri kapsaminda degerlendirme yapildigi,
baz1 yontemlerin her iki diizeyde, bazila-
rinin sadece son nokta diizeyinde deger-

lendirme yaptig1 goriilmektedir (European
Commission - Joint Research Centre - Institute for

Environment and Sustainability, 2010). Bu yon-
temlerden IMPACT 2002+ vQ2.2, ¢evresel
etkileri orta nokta kategorileri ve zarar
kategorileri olarak iki diizeyde ele almak-
tadir. Zarar kategorileri insan Saglhigi,
Ekosistem Kalitesi, Iklim Degisimi ve
Kaynaklar olarak tanimlanirken, her bir
zarar kategorisi gesitli orta nokta katego-
rileri kapsaminda degerlendirme yapil-
maktadir (Humbert ve digerleri, 2002). Zarar
odakl1 bir yontem olan Eco-indicator
99°da, zarar kategorileri Kaynaklara Zarar,
Ekosistemlere Zarar ve Insan Sagligina
Zarar olarak tanimlanmistir. Kaynaklara
Zarar kategorisinde, gelecekte mineral ve
fosil yakit kaynaklarinin ¢ikarilmasi igin
gerekli olan artik enerji miktarinin etkisi;

Tablo: 1

yapim sirecini degerlendiren Yasam
Déngiisii Degerlendirme araglarinda ele
alinan gevresel etki kategorileri.

Ekosistemlere Zarar kategorisinde, belli
bir zamanda ve belli bir alanda tiirlerin
kaybi; Insan Sagligina zarar kategorisinde
ise cesitli cevresel etkiler yiiziinden ortaya
¢ikan hastaliklarin miktar1 ve siiresi ile
bu etkiler yiliziinden zamanindan 6nce
hayatini kaybeden insanlar dolayistyla
yasam siiresinde meydana gelen azalmalar
hesaplanmaktadir (Ministry of Housing, 2000).
Su kaynaklarinin ¢ekilmesi, kaynagin
bulundugu boélgeye bagli orta nokta ve
son nokta diizeyinde degerlendirme yapan
ReCiPe 2008, son nokta diizeyinde insan
Sagligina Zarar, Ekosistem Cesitliligine
Zarar ve Kaynak Ulasilabilirligine Zarar
kategorilerini kullanirken; her bir zarar
kategorisi ile iligkili gok sayida orta nokta
kategorisini icermektedir (Goedkoop ve
digerleri, 2013). Tablo 2°de bu yontemlerin
ele aldig1 son nokta (zarar) kategorileri ile
orta nokta kategorileri gosterilmektedir.

Yesil bina derecelendirme ve sertifika sis-
temleri, binalar1 arazi se¢imi, tasarim, ya-
pim, kullanim, bakim, yenileme ve yikim
olarak tanimlanan tiim yasam dongiisii
agsamalari ile bir biitiin olarak ele alan ve
belirli ¢cevresel amaclara ve gereksinimlere
goreli diizeylerde uygunlugu ya da bunlara
bagli performansi derecelendiren ya da
Odillendiren sistemlerdir (Vierra, 2014).
Diinyada ¢ok sayida binanin degerlendiril-
mesinde kullanilmis en gelismis sistemler
olarak kabul géren BREEAM (Building

Arag Yasam Dongiisii Kapsamn  Cevresel Etki Kategorileri

Yerinde Yapim

ATHENA (Enerji Kullanimi + Tlgili

Impact Estimator

Asitlestirme Potansiyeli, Kiiresel Istnma Potansiyeli, insan Sagligi Solunum Etkileri Potansiyeli,
Ozon Tabakas1 Incelmesi Potansiyeli, Hava Kirliligi Potansiyeli, Suda Otrofikasyon Potansiyeli,

Emisyonlar) Toplam Fosil Enerji
ATHENA Bilesenlerin Yerinde Kiiresel Isinma Potansiyeli, Birincil Gomiilii Enerji, Hava Kirliligi, Su Kirliligi,
EcoCalculator Yapimi Agirliklandirlmis Kaynak Kullanimi
Eco-Quantum Yapim Sera Gaz1 Etkisi, Ekolojik Zehirlilik, insan Zehirliligi
Inorganik Kaynaklarm Tiiketimi, Birincil Enerji Tiiketimi, Su Tiiketimi, Asitlestirme,
EQUER Yapim Otrofikasyon, Kiiresel Istnma, Radyoaktif Olmayan Atik, Radyoaktif Atik, Koku, Suda
Zehirlilik, insanda Zehirlilik, Fotokimyasal Kirletici
iklim Degisimi, Fosil Yakit Tiiketimi, Ozon Tabakast incelmesi, Nakliye, Havada Insan
Envest Yapim Zehirliligi, Suda Insan Zehirliligi, Atk Bertaraf, Su Cikarimi, Asit Birikimi, Ekolojik Zehirlilik,
Otrofikasyon, Yaz Hava Kirliligi, Mineral Cikarimi
Yasam Dongiisti Sera Gazi Emisyonlart, Yagam Dongiisiit Gomiilii Enerji, Ozon Tabakasi
LCAid Yapim Incelmesi, Nitratlasma, Agir Metaller, Asitlestirme, Yaz / Kis Hava Kirliligi, Kanserojenler, Kat1
Atiklar, Su Tiiketimi, Birincil Fosiller
- Yapim Alanindaki Kaynak Enerji Kullanimi, Sera Gazi Emisyonlari, Asili Partikiil Madde, Metan Olmayan U
LISA Faaliyetler aynal erji Kulla , Sera Ga syonlari, Asili Partikiil Madde, Metal ayan Ugucu

- Yapim

Organik Bilesen, Su Tiiketimi, Azot ve Kiikiirt Emisyonu
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YDED Yontemi  Son Nokta (Zarar) Kategorisi

Orta Nokta Kategorileri

insan Saglig1

insanda Zehirlilik, Solunum Yolu Etkileri, iyonlasmis Radyasyon, Ozon Tabakas1 Incelmesi,
Fotokimyasal Kirletici, Su Tiirbinleri, Su Cekilmesi, Su Tiiketimi

IMPACT 2002+  Ekosistem Kalitesi

Ozon Tabakasi Incelmesi, Fotokimyasal Kirletici, Suda Zehirlilik, Karada Zehirlilik, Suda
Asitlesme, Karada Asitlesme, Arazi Kullanimi, Su Tiirbinleri, Su Cekilmesi, Su Tiiketimi

iklim Degisimi

Kiiresel Isinma

Kaynaklar

Yenilenemeyen Enerji, Mineral Cikarimi

Kaynaklara Zarar

Mineral Kaynaklarmn Tiiketilmesi, Fosil Kaynaklarin Tiiketilmesi

Eco-indicator 99 Ekosistemlere Zarar

Arazi Kullanimi, Arazi Geri Kazanim, Asitlesme, Otrofikasyon, Kirlilik

insan Saghigma Zarar

Kanserojenler, Iklim Degisimi, Iyonlagmis Radyasyon, Ozon Tabakasi Incelmesi, Solunum
Yolu Etkileri

Insan Saghigma Zarar

Ozon Tabakast Incelmesi, insanda Zehirlilik, Tyonlagmis Radyasyon, Fotokimyasal Kirletici,
Pargacikli Madde Olusumu, Iklim Degisimi

ReCiPe 2008 Ekosistem Cesitliligine Zarar

iklim Degisimi, Karada Zehirlilik, Karada Asitlesme, Tarim Arazisi Kullanimi, Kent Arazisi
Kullanimi, Dogal Arazinin Déniisiimii, Suda Kirlilik, Suda Otrofikasyon, igme Suyunda
Otrofikasyon, igme Suyunda Kirlilik

Kaynak Ulasilabilirligine Zarar

Fosil Yakit Tiiketimi, Mineral Kaynak Tiiketimi, Su Tiiketimi

Research Establishment Environmental Assessment
Method) ve LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), One ¢ikan baslica yesil
bina derecelendirme ve sertifika sistemle-
ridir (Erten, 2011).

Birlesik Krallik Yap1 Aragtirma Kurumu
(BRE) tarafindan yeni yapilar i¢in gelistiri-
len BREEAM sertifika sisteminde yapim
siireci, “Sorumlu Yapim Uygulamalari”
kategorisinde ayrintili olarak ele alinmistir
(BRE, 2016). Bu kategoride asagida sira-
lanan konularda degerlendirme 6lgiitleri
tanimlanmistir:

*  Yasal olarak hasat edilmis ve tedarik
edilmis ahsap kullanimi1

* Ulusal saglik ve giivenlik mevzuati-
nin uygulanmasi

* Yiiklenicinin uluslararasi standart-
larca tasdik edilmis ¢evresel yonetim
sistemi kullanmas1 ve kurumesal,
yerel ya da ulusal sorumlu yapim
planlarina iliskin gereklilikleri
yerine getirmesi

«  “Sirdiirilebilirlik Destekleyicisi”
adi verilen ve siirdiiriilebilir yapim/
yapili ¢evre ve degerlendirme
iizerine onerilerde bulunmak i¢in
egitilmis kisiler tarafindan yapim
siirecinin her asamanin izlenmesi ve
kayit altina alinmasi

» Santiye temizligi, santiye tesisleri,
glivenlik gibi konulara odaklanan
sorumlu yapim prensiplerinin yapim

38 Sayi 22, Aralik 2016

Tablo: 2

Cesitli Yasam Donglisi Etkisi
Degerlendirme yéntemlerinde ele
alinan son nokta (zarar) ve orta nokta
kategorileri.

siireci boyunca uygulanmast

» Santiyede kullanilan is makineleri ve
ekipmanlari ile santiye binalarindan
kaynakl1 enerji ve su tiiketimlerinin
izlenmesi ve kayit altina alinmasi

*  Yapt malzemeleri ile yapim atiklari-
nin nakliyesi ve atiklarin toplanmasi
icin gerekli planlamalarin yapilmasi,
nakliye siireglerinden kaynaklanan
karbon emisyonlarinin raporlanmasi

* Yerel halk tizerindeki giiriiltii ve
titresim etkisini azaltacak onlemle-
rin alinmasi

» Santiye icinde ve yerel halk iizerinde
toz ve hava kirliliginin 6nlenmesi

* Yerinde yapim islerinden kaynakl
su kirliliginin 6nlenmesi

* Tehlikeli malzemelerin yerel su kay-
naklarini kirletmesinin dnlenmesi.

Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC)
tarafindan gelistirilen LEED’in, yeni
yapilar ve kapsamli yenileme projelerinin
degerlendirilmesinde kullanilan versiyo-
nunda, yapim siireci igin tanimlanmis 6zel
bir alt kategori bulunmamakla birlikte
Siirdiiriilebilir Alanlar, Malzemeler ve
Kaynaklar ve I¢c Hava Kalitesi katego-
rilerinde yapim siireci ile iligkili ¢esitli
Olgiitlere yer verilmistir (USGBC, 2014). Bu
olgiitlere iligkin kosullar ve amaglar Tablo
3’te gosterilmektedir.
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Kategori

Kosul

Amag

Stirdiiriilebilir Alanlar

Yapim [slerine Bagh Kirliligi Onleme

Toprak asinmasi, su yollar1 ¢okeltileri ve asili toz liretiminin kontrolii ile yapim
islerinden kaynakl kirliligi azaltma

Yerel Malzemeler

Hammadde elde edilmesi ve tiretim siiregleri yapim alaninin yer aldigi bélgede
gergeklestirilen yapt malzemeleri ve triinlerine olan talebin arttirilmasi ile yerel
kaynaklarin kullaniminin desteklenmesi ve nakliye siireglerinden kaynaklanan

gevresel etkilerin azaltilmasi

Malzemeler ve Kaynaklar

Yapim Atiklar1 Yonetimi

Insaat ve yikim atiklarinin atik gémme alanlarinda ya da yakilarak

yonlendirilmesi

imha edilmesinin dnlenmesi, yeniden kullanilabilir malzemelerin uygun
yapim alanlarma ve geri doniisiime uygun kaynaklarin tiretim siireclerine

Yapim I¢ Hava Kalitesi Yonetimi Plant
- Yapim Siireci

Yapim ya da yenileme siireglerinden kaynaklanan i¢ hava kalitesi problemlerinin
azaltilmasi ile is¢iler ve bina sakinlerinin konfor ve refahlarinin arttirilmasi

i¢ Hava Kalitesi

Diisiik Yayimli Malzemeler

Kokuya sebep olan, rahatsizlik veren, is¢iler ve bina sakinlerinin konfor ve

refahlari i¢in tehlike olusturan i¢ hava kirleticilerinin miktarinin azaltilmasi

Tablo: 3
LEED sertifikasinda yer alan yapim siireci
ile iliskili olgtitler.

Yapim siirecinin ¢evresel etkileri, onceki
arastirmalarda, cesitli diizeylerde ve kap-
samlarda ele alinmistir. Pollo ve Rivotti
(2004), bina yapim ve bakim-onarim
siireclerinde gerceklestirilen isler kapsa-
minda yerinde yapim siirecinin ¢evresel
etkilerini baslica yapim stireci girdileri
olan makine kullanimi, yakit tiikketimi,
malzeme yiikleme-bosaltma siireleri ve
is¢i caligma siirelerine iligkin yerinde
yapilan dlgiimlerle elde edilen sayisal
veriler kapsaminda degerlendirmislerdir.
Z. Chen, Li ve Wong (2005), yapim plan-
lama asamasinda ¢evreye duyarli yapim
planlariin secilmesine olanak saglayacak
siire, maliyet, kalite ve giivenlik dlgiitleri
ile birlikte ¢evresel faktorlerin etkisini

de ele alan bir karar destek modeli gelis-
tirmislerdir. Shen, Lu, Yao ve Wu (2003),
yapim siireci boyunca agiga ¢ikan ¢evresel
etkilerin analiz edilmesi ve bina yapim
faaliyetlerinin ¢evresel performansini
6lgmek i¢in yiiklenicinin ¢evresel perfor-
mans puaninin hesaplanmasinda kullani-
lacak enformasyon teknolojileri tabanli
bir yontem gelistirmislerdir. Bilec ve
digerleri (2006), yapim siirecinin ¢evresel
etkilerini degerlendirmek icin, yapimdaki
cevresel etki siireclerini ulasim, ekipman,

yapima iliskin servis sektorleri (mimarlik
ve miihendislik hizmetleri, gayrimenkul gelistirme
acenteleri, sigorta sirketleri, bankalar vb.),

ekipmanlarin iiretimi ve bakimi, yapim
alaninda elektrik ve su tiiketimi olarak
tanimladiklar1 karma bir yasam dongiisii
degerlendirme yaklasimi dnermiglerdir.
Guggemos ve Horvath (2006), tasarimci-
larin ve insaat sektorii aktorlerinin, ticari

binalarin yapim asamasinda aciga ¢ikan
enerji tilketimi, emisyonlar ve atik tiretimi
oranlarini hesaplamada kullanabilecekleri
bir model gelistirmiglerdir. Gangolells

ve digerleri (2009), yapim faaliyetlerinin
olumsuz gevresel etkilerinin ve gevresel
performansinin dl¢iilmesi yoluyla, yapim
projelerinin yapim planlama asamasinda
degerlendirilmesi i¢in nicel bir yontem
gelistirmiglerdir. Y. Chen, Okudan ve
Riley (2010), tasarimin erken agsamalarinda
tasarim ekibi liyelerinin betonarme binalar
icin uygun yapim yontemi se¢iminde kul-
lanabilecekleri, biitiinlesik siirdiiriilebilir
performans ol¢iitlerini tanimlamiglardir.
Li, Zhu ve Zhang (2010), tipik bir yapim
stirecinin iki 6nemli bileseni olan yapim
ekipmanlar1 ve yardimci ekipmanlar
kapsaminda yapim siirecinin gevresel
etkilerini aragtiran biitiinlesik bir yagsam
dongiisii ¢evresel etki degerlendirme
modeli gelistirmiglerdir. Waris, Shahir
Liew, Khamidi ve Idrus (2014), yerinde
yapim siirecinde kullanilan ekipmanlarin
ve makinelerin siirdiiriilebilirlik temelinde
secilmesine olanak saglayacak se¢im
olciitlerini belirleyerek bir degerlendirme
modeli gelistirmiglerdir. Zou ve Moon
(2014), yapim iglerinin ¢evresel performan-
sinin dl¢iilmesi, izlenmesi ve gelistirilmesi
icin yerinde yapim siirecine odaklanan
hiyerarsik bir degerlendirme modeli
onermislerdir. Dong ve Ng (2015), yerinde
yapim islerinin ¢evresel performansinin
degerlendirilmesi i¢in karar vericiler tara-
findan kullanilabilecek; enerji, malzeme,
ekipman ve isgiicii konularina odaklanan
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ve orta nokta ve son nokta diizeyinde
degerlendirme yapmaya olanak saglayan
YDD temelli bir model gelistirmislerdir.
Tablo 4’te bu arastirmalarda kullanilan
yapim siireci ¢evresel performans deger-
lendirme ol¢iitleri gosterilmektedir.

Tiirkiye’de yiirtrliikte olan yapim siireci
ile ilgili yonetmelikler, 6zellikle yapim
siirecinde insan saglig1 ve giivenligi ile
iligskilendirilebilecek konulara odaklan-
maktadir. Bu yonetmeliklerin en kap-
samlisi, diger yonetmeliklere de atiflarda
bulunan “Yapi Islerinde Is Saglig1 ve
Giivenligi” yonetmeligidir. Bu yonetme-
likte proje sorumlusu, isverenler ve diger
paydaslarin sorumluluklari; saglik ve
giivenlik planlari ile saglik ve giivenlik
koordinatdrlerinin gorevlendirilmesi ve
yapt islerinin gergeklestirildigi alanlarda
kullanilan makine, arag, ekipman,
malzeme ile bunlarin ¢alisma ydntemle-
rine iliskin aciklamalar yer almaktadir

(Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013b).
“Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik
ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi”, is
yerinde is ekipmanlarinin kullanimina
iliskin saglik ve giivenlik dnlemlerini
ele almaktadir (Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanhigi, 2013a). Calisanlarin Guriilti ile
flgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelik, calisanlarin giirtiltiilye ma-
ruz kalmalar1 sonucu olusabilecek saglik
ve giivenlik risklerinden, 6zellikle igitme
ile ilgili risklerden korunmalari i¢in
(Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013c);
Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yoénetmelik, ¢alisan-
larin mekanik titresime maruz kalmalari
sonucu olusabilecek saglik ve giivenlik
risklerinden korunmalarint saglamak
icin asgari gereklilikleri belirlemektedir
(Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2013d).
Her iki yonetmelik de is ekipmanlari ile
ilgili ortaya konan ¢esitli kosullar iger-

Tablo: 4

Onceki arastirmalarda kullanilan
cevresel performans degerlendirme
olgutleri.

Arastirmaci

Cevresel Performans Olgiitleri

Pollo ve Rivotti (2004) iretimi

Enerji tiketimi, Ham madde tiiketimi, Atmosferik emisyonlar, Suya emisyonlar, Topraga emisyonlar, Atik malzeme

Elektrik tiikketimi, Fosil yakit tiikketimi, Su tiiketimi, Atik su aritimi, Atik su yeniden kullanimi, Malzeme

Z. Chen ve digerleri (2005)

riskleri

isletilebilirligi, Malzeme dayamikliligi, Paketleme malzemesi geri doniisiim orani, Uretici malzeme kullanim orani,
Atik tiretim orani, Atik yeniden kullanim ve geri déniisiim orani, Calisanlarin maruz kaldig saglik ve giivenlik

Ekoloji etkisi, Zehirleyici madde tiretimi, Atik tiretimi, Hava kirliligi, Arazi kirliligi, Su kirliligi, Guriilti kirliligi,

Shen ve digerleri (2005)

Hammadde elde edilmesi, Malzeme tiretimi igin gerekli enerji, Nakliye kaynaklari, Yapim alanindaki enerji tiikketimi,
Malzeme geri doniisiimii, Kaynaklarin ve malzemelerin yeninde kullanimi, Enerji kazanimi, Kamu saglig: etkisi,

Kamu giivenligi, Kamu imaji, Yapim alan1 hijyen kosullari, Egitim kosullari, Giivenlik 6nlemleri

Bilec ve digerleri (2006)

Nakliye etkileri, Yapim ekipmanlar1 kaynaklar1 fosil yakit tiikketimi, Fosil yakit kullanimi kaynakli emisyonlar, Yapim
ekipmani tiretim ve bakim siireglerinin etkileri, Yapim alaninda elektrik tiiketimi, Yapim alaninda su tiikketimi

Guggemos ve Horvath (2006)

Malzeme tiiketimi, Enerji tikketimi, Atik iretimi, Emisyonlar

Atmosferik emisyonlar, Suya emisyonlar, Atiklarin geri doniisiim, yeniden kullanim ve nakliye etkileri, Arazi

Gangolells ve digerleri (2009)

kullanimi, Toprak kirliligi, Dogal kaynak kullanimi, Hammadde tiiketimi, Giiriiltii olusumu, Titresim olusumu, Koku/

toz olusumu, Ulasim etkileri, Cevresel kaza riskleri ve olas1 acil durumlar, Biyolojik ¢esitlilik tizerindeki etkiler

Arazi par¢alanmasi, Geri doniistiiriilebilir / yenilenebilir / yeniden kullanilabilir malzemeler, Enerji etkinlik,

Y. Chen ve digerleri (2010)

Malzeme kullanimi, Tasarim ve yapimda enerji tiikketimi, Atik tiretimi, Kirlilik olusumu, Su tiiketimi

Li ve digerleri (2010)

Kiiresel 1s1nma, Ozon tabakas tiiketimi, Asitlesme, Otrofikasyon, Havada asili kalan parcaciklar, Yapim atiklari,
Fotokimyasal duman, Suda zehirlilik, Suda asili kalan maddeler, Su tiiketimi, Fosil yakit tiiketimi, Ahsap kullanima,
Demir / Aliiminyum / Manganez / Kireg tasi kullanimi

Waris ve digerleri (2014)

Enerji tasarrufu, Pargacikli madde miktari, Sera gazi emisyonlari, Yag sizintis1 kontrolii, Fosil yakit tiiketimi,
Giiriiltii kontrolii, Cevresel mevzuata uygunluk, Titresim kontrolii, Siirdiiriilebilir yakit kaynaklarmim kullanimi, Geri
déniistimlii ve hidrolik yaglarm kullaniimasi

Zou ve Moon (2014)

Giiriiltii kontrolii, Titresim, Hava kalitesi, Arazi kullanimi, Su, Atik yonetimi, Kaynak tiiketimi, Enerji etkinlik, Is¢i
saghigi ve giivenligi, Diger etkiler

Dong ve Ng (2015)

Insan Saglig (iklim degisimi insan saghg etkisi, Ozon tabakast tiiketimi, Insanda Zehirlilik, Fotokimyasal oksidan
olusumu, Parcacikli madde olusumu, iyonlasmis Radyasyon); Ekosistem tiirleri (iklim degisimi ekosistem etkisi,
Karada asitlesme, igme suyunda 6trofikasyon, Karada zehirlilik, igme suyunda zehirlilik, Denizde zehirlilik, Tarim
arazisi kullanimi, Kent arazisi kullanimi, Dogal arazi doniisiimii); Kaynaklar (Metal tiiketimi, Fosil tiiketimi)
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Sekil: 1
Malzeme siniflandirmast.

mektedir. Tozla Miicadele Yonetmeligi,
calisanlarin yaptiklar1 islerden dolay1
toza maruz kalabilecegi isyerlerinde
uygulanmasi zorunlu yénetmeliklerden
biridir (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgt,
2013¢). “Atik Yonetimi Yonetmeligi”,
atiklarin olusumundan bertarafina kadar
olan tiim siireglerin ¢evre ve insan sagligi
gozetilerek yonetimi; atik olusumunun
azaltilmasi; yeniden kullanim, geri
doniisiim ve geri kazanim yontemleri

ile kaynak kullaniminin azaltilmasi;
iriinlerin ¢evre ve insan saglig1 agisindan
temel ozelliklere ve belirli 6lgiitlere sahip
olarak tiretimi ile piyasa gozetimi ve
denetimine iliskin esaslar1 igermektedir
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2015). Bu yonet-
melikte yap1 alan1 ve yapim isleri ile ilgili
atik yonetimi planlarinda ele alinmasi
gereken baglica atiklar boyalar, vernikler,
sirlanmis malzemeler, yapiskanlar ve
yaliticilarin kullanimindan kaynaklanan
atiklar; 1s1l islemlerden kaynaklanan
atiklar; metallerin ve plastiklerin sekil-
lendirilmesinden kaynaklanan atiklar;
ambalaj atiklari; tehlikeli ve tehlikeli
olmayan ingaat ve yikim atiklari olarak
tanimlanmigtir.

Yontem

Bina yapim siirecinin ¢evresel perfor-
mansinin planlanmasinda kullanilacak
ilkeler, yapim teknolojileri bilesenleri ile
cevresel performans 6lgiitleri arasindaki

iligkiler temel alinarak ortaya konmustur.
Bu amagla, mevcut literatiir temel alinarak
bina yapim siirecini ele alan yapim tekno-
lojileri siniflandirmasi gelistirilmis; bina
yapim siirecinin ¢evresel performansinin
degerlendirilmesinde kullanilacak dl¢iitler
belirlenmis ve bu ikisi arasindaki iliskiler
analiz edilmistir.

Yapim Teknolojilerinin Siniflandirilmasi

Calisma kapsaminda yapim teknolojisi
bilesenleri olan bilgi, araglar ve yontem-
lere iliskin se¢enekler, bina yapim siireci
g0z Oniinde bulundurularak ele alinmis ve
sintflandirtlmistir.

Yapim siirecinin her agamasinda yiik-
lenicilerin ve alt yiiklenicilerin yapim
projesine iliskin ihtiya¢ duyacag siste-
matik bilgi, temel olarak bina yasa ve
yonetmelikleri; uluslararasi, bolgesel ve
ulusal standartlar; iirlin degerlendirme ve
onama belgeleri/raporlari; ¢esitli aragtirma
raporlari; kitaplar/kitapgiklar; siireli
yayinlar; kataloglar; standart sartnameler
ve ylklenicinin tamamlanmis iglerine

ait dokiimanlardan elde edilebilmektedir
(Edis, 2006).

Araglar, bina yapim siirecinde kullanilan
malzemeler, ekipman ve isgiiciinii temsil
etmektedir. Bu ¢alismada malzemeler,

bir eleman1 olustururken tistlendikleri
gorevlere gore temel malzemeler, yardimci
malzemeler ve birlesim malzemeleri
olarak siniflandirilmistir (Sekil 1). Temel

Malzemeler
I |
Temel Malemeler || il Malsemelri
| Cekirdek | M]:Egeﬁztlleri
| Ko |
— Koruyucu
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Sekil: 2
Ekipman Malzeme siniflandirmast.
Tagitlar Bicimlendirme Hazirlama Aletleri Uygulama Aletleri
3 Aletleri ye
Insan Giiciiyle Fosil Yakitla Elektrikle
Calisan Calisan Caligan

malzemeler, bir eleman biinyesinde
tastyicilik ile ilgili gereksinimi yerine
getiren ¢ekirdek ya da gdvde malzemeleri,
bulundugu yap1 boliimiine gore gesitli per-
formans gereksinimleri ile birlikte gorsel
ihtiyaglar1 da karsilayan kaplama malze-
meleri ve 1s1, su, nem ve yangin yalitimi
gibi performans gereksinimlerini yerine
getiren koruyucu malzemeler olarak sinif-
landirilmistir. Yardimct malzemeler, bir
sistemin bitisi ya da tamamlanmasi igin
gerekli olan cesitli profiller, sizdirmazlik
malzemeleri vb. Uriinleri ifade ederken;
birlesim malzemeleri temel ve yardimci
malzemelerin bir araya getirilmesi igin
kullanilan baglanti malzemeleri (¢ivi,

vida vb.) ile baglayict malzemelerdir (hare,
yapistirict vb.).

Ekipmanlar kullanim amaglarina ve
kullanim sirasinda gerekli olan gii¢
kaynagina gore siniflandirilmistir (Sekil 2).
Kullanim amaglarina gére malzemelerin
yapim alani iginde tasinmasinda kullani-
lan tagitlar, malzemelerin yapim alaninda
bigimlendirilmesi i¢in kullanilan bigim-
lendirme aletleri, malzemelerin yapim
icin hazirlanmasinda kullanilan hazirlama
aletleri ve uygulama sirasinda kullanilan
uygulama aletleri olarak siniflandiri-
lirken; tiim tasitlar ve aletler kullanim
sirasinda gerekli olan gii¢c kaynagina gore
insan giiciiyle, fosil yakitla ve elektrikle
calisan tagitlar ve aletler olarak siniflan-
dirtlmistir. Calisma kapsaminda iggiicii,
ozellikle uzmanlagma diizeyi goz oniinde
bulundurularak ele alinmistir.

Yapim siirecinde kullanilan yontemler,
siirecte gerceklestirilen eylemler, alt
siirecler ve kullanilan yapim teknikleri
kapsaminda siniflandirilmistir. Baslica
eylemler Tasima, Bigimlendirme,
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Hazirlama ve Uygulama olarak tanim-
lanmis; bu eylemlerin gergeklestirildigi
asamalar yapim siirecinin alt agsamalar1
olarak ele alinmistir. Tasima, malze-
melerin yapim alani i¢inde tasinmasini;
Bi¢imlendirme, malzemelere yapim
yerinde bi¢im verilmesini; Hazirlama,
ozellikle baglayict malzemelerin yapim
yerinde uygulama i¢in hazirlanmasini

ve Uygulama, malzemelerin bir sistemi
olusturmak iizere bir araya getirilmesinde
takip edilen asamalar1 ifade etmektedir.
Caligsma kapsaminda gelistirilen yapim
teknikleri siniflandirmasi, bu agamalar

ve eylemler temel alinarak malzemelerin
yapim alaninda bigimlendirilmesi ve
hazirlanmasi i¢in kullanilan teknikler ve
uygulama teknikleri olarak ortaya kon-
mustur (Sekil 3). Bigimlendirme, malzeme-
lerin yapim alaninda kesme, rendeleme,
zimparalama ve delme gibi ek islemler
kullanilarak yeniden bigimlendirilmesi is-
lerini kapsamaktadir. Hazirlama, yerinde
hazirlanan baglayici malzemelerin karis-
tirma eylemi ile uygulama i¢in hazirlan-
masi siirecini ifade etmektedir. Uygulama
tekniklerinden birlestirme, malzemelerin
hazir ya da yerinde hazirlanan baglayict
malzemeler ile 1slak birlesim teknigiyle ya
da vida, civata vb. baglant1 malzemeleri
ile mekanik birlesim teknigiyle uygulan-
masini; ek malzemesiz birlesim kenet-
leme, gegmeli birlesim, kaynak, lehim ve
ates kaynagi gibi teknikler kullanilarak
uygulanmasini kapsamaktadir. Dokme,
stvi kivamli malzemelerin bir kalip igine
dokiilerek uygulanmasini; serme, kati
formdaki malzemelerin bir ylizey lizerine
serbest olarak yerlestirilmesini; siirme

ise sivt kivamli malzemelerin bir yiizeye
siiriilerek uygulanmasin1 ifade etmektedir
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Sekil: 3 Cevresel Performans Olgiitlerinin tiiketimi ile; Ekosistem zarar kategorisi

Yapim teknikleri siniflandirmasi.

Tablo: 5
Yapim siireci gevresel performans élgitleri.

Belirlenmesi.

Calisma kapsaminda, bina yapim siire-
cinin ¢evresel performansini belirleyen
Olciitler yasam dongtiisti degerlendirme
araclar1 ve yontemleri, yesil bina derece-
lendirme ve sertifika sistemleri, bu alanda
yapilmis 6nceki arastirmalar ve ulusal
mevzuat temel alinarak Cevresel Zarar
Kategorileri, Cevresel Kosullar ve onlarla
iliskili Cevresel Gostergeler olmak iizere
i¢ diizeyde ortaya konmustur (7ablo 5).

Baslica Cevresel Zarar Kategorileri, YDD
yontemlerinde de ele alindig1 sekliyle
Kaynaklar, Ekosistem Kalitesi ve Insan
Saglig1 olarak tanimlanmistir. Cevresel
Kosullar ve iligkili Cevresel Gostergeler,
yapim teknolojileri ile iliskileri kapsa-
minda, mevcut literatiir temel alinarak
belirlenmistir. Kaynaklar zarar kategorisi,
yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji

dogal kaynaklara ve ekosistem servisle-
rine zarar ile; Insan Saglig1 zarar katego-
risi ise yapim alaninda ¢alisanlar tizerinde
etkili olabilecek saglik problemleri ile
iligkisi kapsaminda ele alinmis ve ilgili
Cevresel Gostergeler belirlenmistir (Tablo
35). Cevresel Performans Olgiitlerinin
belirlenmesinde yararlanilan referans kay-
naklar, Cevresel Gostergeler ile iliskileri
kapsaminda Tablo 6’da gosterilmektedir.

CKI Yenilenemeyen Enerji Tiiketimi,
dogada yenilenemeyecek sabit bir mik-
tarda bulunan ve elde edilmesi sirasinda
olumsuz etkiler agiga ¢ikan fosil yakit
kaynaklart ile iliskilidir. Bu nedenle, CGl
Fosil Yakit Tiiketimi bu ¢evresel kosulun
gostergesi olarak tanimlanmistir.

CK2 Yenilenebilir Enerji Tiiketimi,

yenilenebilen ya da yetistirilebilen
kaynaklarla ilgili olmakla birlikte, yapim

Cevresel Zarar Kategorileri (CZ) Cevresel Kosullar (CK)

Cevresel Gostergeler (CG)

CK1 Yenilenemeyen Enerji Tiiketimi

CG1 Fosil Yakit Tiiketimi

CZ1 Kaynaklar

CK2 Yenilenebilir Enerji Tiiketimi

CG2 Elektrik Tiiketimi

CK3 Dogal Kaynaklara Zarar

CG3 Su Tiiketimi

CK4 Habitat Pargalanmasi

CG4 Arazi Kullanimi

CZ2 Ekosistem Kalitesi

CK5 Karada Zehirlilik

CGS5 Atik Olusumu

CK6 Suda Zehirlilik

CK7 Solumum Yollar1 Hasarlar1

CG6 Toz/Ugucu Gaz Olusumu

(Z3 Insan Saghig

CKS Isitsel Problemler

CG7 Giiriiltii Olusumu

CKO Iskelet/Kas Sistemi Hasarlar1

CG8 Titresim Olusumu
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Yesil Bina
Cﬁvresel Uluslararasi YPD Arag:l‘arl ve Sertifika Ulusal Mevzuat Onceki Arastirmalar
Gostergeler (CG)  Standartlar Yontemleri . .
Sistemleri
ATHENA Impact Pollo ve Rivotti (2004), Z. Chen ve
Estimator, ATHENA digerleri (2005), Shen ve digerleri
CG1 Fosil Yakit ISO 21931-1 EcoCalculator, (2005), Bilec ve digerleri (2006),
Tiiketimi ISO/DIS21930 Envest, LCAid, BREEAM - Guggemos ve Horvath (2006), Y. Chen
BS EN ISO 14001 LISA, IMPACT ve digerleri (2010), Li ve digerleri
2002+, Eco-indicator (2010), Waris ve digerleri (2014), Zou
99, ReCiPe 2008 ve Moon (2014)
Pollo ve Rivotti (2004), Z. Chen ve
1SO 21931-1 digerleri (2005), Shen ve digerleri
C§}2 Ele}(trlk 1SO/DIS21930 ) BREEAM ) (2005), Bilec ve digerleri (2006),
Tiiketimi BS EN ISO 14001 Guggemos ve Horvath (2006), Y. Chen
ve digerleri (2010), Waris ve digerleri
(2014), Zou ve Moon (2014)
ATHENA Impact Chen ve digerleri (2005), Bilec ve
ISO 21931-1 Estimator, Envest, digerleri (2006), Gangolels ve digerleri
CG3 Su Tiketimi ~ ISO/DIS21930 LCAid, LISA, BREEAM (2009), Y. Chen ve digerleri (2010),
BS EN ISO 14001 IMPACT 2002+, Li ve digerleri (2010), Zou ve Moon
ReCiPe 2008 (2014)
CG4 Arazi BREEAM .
Kullanim - - LEED - Kibert (2007), Sev (2009)
ATHENA Impact
Estimator, ATHENA Pollo ve Rivotti (2004), Z. Chen ve
150 21931-1 EcoCalculator, Eco digerleri (2005), Shen ve digerleri
ISO/DIS21930 Laton, BCom - pREEAM Atk Yonetimi gerer > >hen ve diserien
CGS Atik Olusumu Quantum, Envest, . o (2005), Guggemos ve Horvath (2006),
BS EN ISO 14001 . LEED Yonetme-ligi - . .
BS EN ISO 14031 LCAid, IMPACT Y. Chen ve digerleri (2010), Li ve
2002+, Eco-indicator digerleri (2010), Zou ve Moon (2014)
99, ReCiPe 2008
ATHENA Impact
Estimator, Eco- Pollo ve Rivotti (2004), Shen ve
ISO/DIS21930 Quantum, Envest, .. digerleri (2005), Guggemos ve Horvath
gfz%‘fﬁjnfg"“ BSENISO 14001 LCAid, LISA, LEED ‘T(‘;Zr::x;‘clfdf‘e (2006), Gangolels ve digerleri (2009),
§ BS EN ISO 14031 IMPACT 2002+, g Li ve digerleri (2010), Waris ve
Eco-indicator 99, digerleri (2014), Zou ve Moon (2014)
ReCiPe 2008
Caligsanlarin
CG7 Giriilti Giiriiltii ile Ilgili Shen ve digerleri (2005), Gangolels
Olusumu ISO 21931-1 - BREEAM Risk-lerden ve digerleri (2009), Waris ve digerleri
§ Korunma-larina (2014), Zou ve Moon (2014)
Dair Yo6netme-lik
Caliganlarin
CG8 Titresim } ) BREEAM giusll'(u_ll?réfnnglh Gangolels ve digerleri (2009), Waris ve
Olusumu digerleri (2014), Zou ve Moon (2014)

Korunma-larina
Dair Yonetme-lik

siirecinde kullanilan bu kaynaklardan
elektrik enerjisi iiretim sirasinda kullani-
lan enerji kaynaginin tiiriine bagh olarak,
sera gazi emisyonlarin sebep olmaktadir.
Bu nedenle, CG2 Elektrik Tiiketimi

bu ¢evresel kosulun gostergesi olarak

tanimlanmistir.

CK3 Dogal Kaynaklara Zarar, ekosistem
kalitesi ile iliskilidir ve belirli bir alanda,

L1 |Sayi 22, Aralik 2016

kaynaklar ve ekosistem kalitesi tizerinde

tanimlanmistir.

belirli bir zaman boyunca ekosistem

servislerine verilen zarar1 ifade etmekte-
dir. Yapim siirecinde yerinde uygulamalar
sirasinda kullanilan su miktari, dogal

olusan yiikler dolayisiyla 6nem kazan-
maktadir. Bu nedenle, CG3 Su Tiiketimi
bu ¢evresel kosulun gostergesi olarak

Tablo: 6

cevresel performans élgitlerinin
belirlenmesinde yararlanilan referans
kaynaklar.
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CK4 Habitat Pargalanmasi, belirli bir
alanda, belirli bir zamanda var olan ve
bir ekosistemin pargasi olan ¢esitli bitki
tlirlerinin zarar gormesi ile iliskilidir.
Bir arazideki bitki tiirlerinin yapim isleri
dolayistyla kismen ya da tamamen zarar
gbrmesi, habitat parcalanmalarina yol
agmaktadir. Bu nedenle, CG4 Arazi
Kullanimi bu ¢evresel kosulun gostergesi
olarak tanimlanmaistir.

CK5 Karasal Zehirlilik ve CK6 Suda
Zehirlilik, topraga ve suya zararli mad-
delerin karigsmasi ile ekosistem kalitesi
iizerinde agiga ¢ikan gevresel yiikleri
ifade etmektedir. Yapim siiresince agiga
¢ikan malzeme ambalajlar1 ve fireleri, bu
etkilere sebep olan baslica kati atiklardir.
Bu nedenle, CG5 Kat1 Atik Olusumu bu
cevresel kosullarin ortak gdstergesi olarak
tanimlanmuistir.

CK7 Solunum Yollar1 Hasarlar1, havaya
yayilmis, zararli inorganik bilesenlere
maruz kalma sonucunda agiga ¢ikmakta-
dir. Yapim ortaya ¢ikan tozun etkilerinden
korunumun saglanmasi ve tozdan kay-
nakli ortaya cikabilecek risklerin 6nlen-
mesi gerekmektedir. Bu nedenle, CG6 Toz
/ Ugucu Gaz Olusumu bu ¢evresel kosulun
gostergesi olarak tanimlanmistir.

CKS Isitsel Problemler, yapim isleri
sirasinda agiga ¢ikan giiriiltii ve ¢alisan-
larin bu giiriiltiiden kaynaklanan saglik
problemlerinden korunmasi ile iliskilidir.
Bu nedenle, CG7 Giiriiltii Olusumu

bu ¢evresel kosulun gostergesi olarak
tanimlanmaistir.

CK9 Iskelet / Kas Sistemi Hasarlar1,
yapim isleri sirasinda olusan titresim ve
bu titresimden kaynakli saglik problemleri
ile iliskilidir. Bu nedenle, CG8 Titresim
Olusumu bu ¢evresel kosulun gostergesi
olarak tanimlanmuistir.

Cevresel Performans Olciitleri ve Yapim
Teknolojileri Arasindaki Iliskilerin
Analiz Edilmesi

Cevresel Performans Olgiitleri ve Yapim
Teknolojileri Bilesenleri arasindaki
iligkiler, yapim siirecinin planlanmasinda
kullanilacak gevresel performans ilkeleri-
nin belirlenmesi i¢in gerekli olan altyapiy1

saglamaktadir. Yapim teknolojisi bile-
senleri arasindaki karar iligkileri ise, bu
bilesenlerin gevresel performans tizerinde
oynadigi rolii ifade etmesi agisindan
onemlidir (Sekil 4).

Bilgi, yapim teknolojileri bilesenlerine
iligkin karar slirecinin her asamasinda

en dnemli girdidir. Tlgili proje dokiiman-
larinin yani sira ulusal yasal mevzuat,
malzeme ve ekipman kataloglar1 karar
vericilerin temel bilgi kaynaklarini olus-
turmaktadir. Malzeme se¢imi uygulamada
kullanilabilecek yapim teknikleri segenek-
lerini; secilen yapim teknigi uygulamanin
gerceklestirilmesi igin gerekli ekipmanlari
belirlemektedir (Metin ve Tavil, 2014).

Cevresel Gostergeler ve Yapim
Teknolojileri arasindaki iligkiler ve gerek-
celeri agagida agiklanmaktadir:

* Fosil Yakit Tiiketimi ve Elektrik
Tiiketimi, kullandig1 enerji kay-
nagina bagli olarak Ekipman tiirii
ile iliskiliyken; her iki yakit tirii
de aciga cikardiklar1 karbondioksit
emisyonlarina bagli olarak cevresel
etkilere sebep olmaktadir. Buna
ek olarak, yenilenmeyen bir yakit
tlirii olan fosil yakitlarin kullanimai,
dogadan elde edilmesi sirasinda
cevre iizerinde olumsuz etkilere
sebep olmaktadir.

* Su Tiketimi, kullanilan birlesim
malzemesinin tiiriine bagl olarak
Malzeme ile iliskilidir. Uygulama si-
rasinda yerinde hazirlanan baglayici
malzeme kullanimi yapim alaninda
tiiketilen su miktarinin artmasina
sebep olmaktadir.

* Arazi Kullanimi, ekipmanlarin
boyutlar1 ve agirliklarina bagh
olarak Ekipman tiirii ile iliskiliy-
ken; arazinin yapima hazirlanmasi
sirasinda gergeklestirilen eylemler
mevcut bitki ve hayvan tiirleri
iizerinde olumsuz etkiler yaratarak
habitat parcalanmalarina sebep
olmaktadir.

» Kat1 Atik Olusumu, paketlenme
ozelliklerine ve bi¢imlendirme
gereksinimlerine bagl olarak
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| Cevresel Performans Olgiitleri | | Yapim Teknolojileri |
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Malzemeler ile iligkilidir. Malzeme basta kullanan isciler olmak iizere sekil: 4

cevresel performans élgitleri ve yapim

yapim alani (;evresmde yasayanlar teknolojileri arasindaki iliskiler.

i¢in de isitsel problemlere sebep
olurken, enerji ile ¢alisan ekipman-
larin titresim seviyesi uzun siireli
kullanimlarda iscilerde iskelet ve kas

paketleri ve bicimlendirme sirasinda
acgiga ¢cikan malzeme parcalari

atik olusumuna sebep olmakta, bu
atiklarin yonetiminin saglanmamasi
halinde suya ve topraga karisarak

tahribata sebep olmaktadir.
Toz/Ugucu Gaz Olusumu, birlesim
malzemesinin bitmiglik diizeyi, mal-
zemelerin bigimlendirme gereksi-

sistemi hasarlarina sebep olmaktadir.
Tim cevresel gostergelerin etki dii-

zeyi, siirecte rol alan aktdrlerin sahip
oldugu Bilgi ve Isgiiciiniin deneyimi

nimi ve kimyasal 6zelliklerine bagl ile iliskilidir.
olarak Malzemeler ile iliskilidir. .
Yerinde hazirlanan baglayict malze-
menin hazirlanmasi ve malzemenin
bi¢cimlendirilmesi eylemleri toz
olusumuna sebep olurken; zehirli
bilesen igerikli malzeme kullanimi
ugucu gaz olusumuna sebep olmakta
ve solunum yollar1 hasarlarina

sebebiyet vermektedir.

Tim cevresel gostergeler, Birlesim
Malzemesi ve Ekipman secenekle-
rinin belirlenmesi tizerindeki roli
nedeniyle Yapim Teknikleri ile
dolayl1 bir iligkiye sahiptir.

Yapim Siireci Cevresel Performans
Ilkelerinin Tanimlanmasi

Yapim siirecinin planlanmasinda kulla-
nilabilecek gevresel performans ilkeleri,
cevresel performans oOlgiitleri ve yapim
teknolojileri arasindaki iliskiler ile Kibert
(2007) tarafindan onerilen ve yapim
siirecinin ¢evresel etkilerinin kontroliinde

e Giurilti ve Titresim Olusumu
gliriiltii ve titresim diizeylerine bagh
olarak Ekipman tiirii ile iligkilidir.
Ekipmanlar giiriiltii seviyelerine
ve kullanim siirelerine bagli olarak
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rol oynayan konular esas alinarak CP1
Arazinin Korunumu, CP2 Yapim Islerinin
Kontrolii, CP3 Saglik ve Giivenlik
Onlemleri, CP4 Yapim Atiklar1 Yonetimi
ve CP5 Paydaglarin Egitimi olarak tanim-
lanmistir. Tablo 7’de bu ilkeler kapsa-
minda ele alinmas1 gereken temel konular
ve bunlar ile ¢cevresel zarar kategorileri

ve yapim teknolojileri arasindaki iliskiler
gosterilmektedir.

CPI1 Arazinin Korunumu ilkesi, yapim
alaninin yapim i¢in hazirlanmasi ve
yapim Oncesi planlamalarin yapilmasi
sirasinda yerine getirilmesi gereken isleri
kapsamaktadir. Arazinin korunumuna
iliskin izlenmesi gereken ilkeler temel
olarak CZ2 Ekosistem Kalitesi tizerinde
belirleyici olmaktadir. Bu ilkelerin baslica
amaglari, arazinin mevcut dogal yapisinin
korunmasi ve arazi iizerindeki ¢evresel
yiiklerin azaltilmasi yoluyla ekosistem
servislerinin korunumunu saglamaktir.
Bu ilkelerin yerine getirilmesi, yapim
siirecine ve yapim teknolojilerine iliskin
temel diizeyde Bilgi’ye sahip olunmasini
gerektirmektedir. Bu ilke kapsaminda goz
oniinde bulundurulmasi gereken konular
asagida aciklanmaktadir (Kibert, 2007 Sev,
2009; USGBC, 2014):

* Arazinin yapima hazirlanmasi
sirasinda mevcut bitki ortiisii ve
agaclarin korunmasi igin gerekli
planlar hazirlanmalidir.

* Gerekli oldugu hallerde agac ve
bitkilerin baska uygun alanlara
tasinmasi saglanmalidir.

e Mevcut tarihi ve kiiltiirel 6zellikle-
rinin korunmasina yonelik planlar
hazirlanmalidir.

* Malzemelerin boyutlarina, agir-
liklarina ve bigimsel 6zelliklerine
bagli olarak tasima, bi¢imlendirme
ve hazirlama siireglerinde kullani-
lacak ekipmanlar ile, segilen yapim
tekniklerine bagli olarak uygulama
stirecinde kullanilacak ekipmanlar
icin uygun park alanlarinin ve
yol giizergahlarinin belirlenmesi
amaciyla duyarli alanlarin tespit
edilmesi i¢in analizler yapilmalidir
(Kibert, 2007).

» Ekipman se¢iminde, arazinin mevcut
formunun ve ekosistem servislerinin
korunumu hedeflenmelidir.

» Toprak asinmasi ve su yollar1
¢okeltilerinin 6nlenmesi igin tiim
yapim islerini kapsayan asginma ve
cokelti planlarinin tasarim asama-
sinda hazirlanmasi ve arazi sinirlart
icindeki yeralt1 sularinin korunmasi
i¢in se¢ilen yapim teknigine ve
kullanilan malzemenin 6zelliklerine
bagli olarak olusabilecek atik su
ve erozyona karsi sel suyu yonetim
islerinin yirttilmesi gerekmektedir
(Kibert, 2007; USGBC, 2014).

» Kazi sonrasi elde edilen mevcut
temiz ylizey topraginin tekrar kulla-
niminin saglanmasi gerekmektedir.

CP2 Yapim Islerinin Kontrolii ilkesi,
yapim sirasinda gerceklestirilen eylemlere
ve secilen yapim teknolojisi bilesenlerinin
ozelliklerine bagl olarak CZ1 Kaynaklar
ve CZ3 Insan Saghgi iizerinde etkili olan
cevresel yiiklerin azaltilmasini hedefle-
mektedir. Yapim islerinin kontrolii ilkeleri,
yapim siirecinin her bir asamasinda ger-
ceklestirilecek eylemlerin planlanmasinda
ve yapim teknolojilerinin se¢iminde, karar
vericiler tarafindan gerekli analizlerin ya-
pilmasinda yol gdsterici olacaktir. Bu ilke
kapsaminda g6z oniinde bulundurulmasi

gereken konular asagida agiklanmaktadir
(Metin, 2010, Peterson ve Dorsey, 2000, Pollo ve

Rivotti, 2004).

* Depolama igin gerekli alanlarin
malzeme 6zellikleri ve yapim yerine
olan uzaklik g6z 6niinde bulun-
durularak planlanmasi ile tasima
sirasinda kullanilacak ekipmanin
enerji titkketim tiirti ve miktarina
bagli olarak olusacak etkiler azal-
tilmalidir. Boylece tasima sirasinda
aciga cikacak toz miktar1 ve giiriiltii
seviyesinin azaltilmasi saglanacak
ve igglicii saglig tizerindeki olumsuz
etkilerin kontrolii saglanacaktir.

*  Yapim Oncesi yerinde bigimlendi-
rilmesi gereken temel ve yardime1
malzemeler ile yerinde hazirlanmasi
gereken baglayict malzemelerin
kullaniminin azaltilmasi ile ekipman
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kullanimina bagli enerji titkketimi;
hazirlik i¢in kullanilan su miktart;
bicimlendirme ve hazirlama eylem-
lerinden ve bu eylemler i¢in secilen
yapim tekniklerinden kaynaklanan
toz, glirtiltl ve atik olugumu ile
ekipman kullanimindan kaynakla-
nan titresim etkisi azaltilmalidir.

» Uygulama sirasinda kullanilacak
ekipmanlarin gerekli bakim ve ona-
rimlardan gecirilmesi ile ekipman
verimsizliklerinden kaynaklanan
enerji titkketimi, ve sinir degerler
iizerinde giiriiltii ve titresim olugumu
azaltilmalidir. Bi¢imlendirme,
hazirlama ve uygulama siireclerinin
ulusal giirtiltii yonetmeliklerine
uygun olarak planlanmasi ile yalniz
isgliciiniin degil, yapim alani ¢evre-
sinde yagayanlarin da toz ve giiriiltii
gibi etkilerden daha az oranlarda
etkilenmesi saglanmalidir.

CP3 Saghk ve Giivenlik Onlemleri ile
iligkili ilkeler, yapim alaninda g¢alisanlarin
ve yapim alani ¢evresinde yasayanlarin
yapim islerinin sebep oldugu olumsuz
cevresel etkilerden korunmasi igin gerekli
onlemlerin alinmasini; ¢aligma sirasinda
is¢ilerin sagligina zarar verecek aktivite-
lerin azaltilmasini ve giivenli bir ¢aligma
ortami1 yaratilmasini amaglamaktadir. CZ2
Ekosistem Kalitesi ve CZ3 Insan Sagligi
iizerinde etkili olan ve yapim alaninin ve
yapim islerinin planlanmasi sirasinda goz
ontinde bulundurulmasi gereken bu ilke
kapsaminda ele alinmasi gereken konular
asagida agiklanmaktadir (Edwards, 1999;
Kibert, 2007; Metin, 2010; Sev, 2009):

* Yapim alaninda yer alan yasama ve
caligsma alanlarinin toz, giiriiltii vb.
etkilerden korunmasi i¢in bu alanla-
rin birbirinden ayrilmasina olanak
saglayacak yapim alani planlar
hazirlanmali; mevcut ekosistem ser-
vislerinin bu etkilerden korunmasi
icin gerekli dnlemler alinmalidir.

* Yapim alani iginde kullanilacak
malzeme, ekipman, isgiicli ve yapim
tekniklerinden kaynaklanabilecek
risklere kars1 risk planlamasi yapil-
mali; insan sagligi ve giivenligi i¢in

48 Sayi 22, Aralik 2016

tehlike olusturabilecek yapim tek-
niklerinin kullanim1 engellenmeli;
ve 0zel ekipmanlarin kullaniminda
yetkin kisiler gérevlendirilmelidir.

* Yapim alani iginde gerekli saglik
ve giivenlik dnlemleri alinmali;
tiim ¢alisanlarin bilgilendirilmesi
saglanmali; ve belirlenen kurallara
uyulmasi i¢in gerekli kontroller
periyodik olarak yapilmalidir.

+ Kapali ortamlarda toz, duman vb.
agiga cikmasina sebep olan ve
zehirli igerige sahip malzemelerin
kullanimi kisitlanmali, kullanimin
zorunlu oldugu hallerde ¢aliganlarin
gerekli dnlemleri almasi saglana-
rak i¢ ortam hava kalitesi kontrol
edilmelidir. Toz olusumuna sebep
olabilecek bigimlendirme ve hazir-
lama eylemleri azaltilmali; azalti-
lamadig1 durumlarda bu siireclerde
kullanilacak ekipman ve yapim
tekniklerinin se¢imi ile toz olugumu
azaltilmalidur.

CP4 Yapim Atiklar: Yonetimi, yapim
sirasinda agiga ¢ikan atiklarin kontroliine
iligkin ilkeleri icermektedir. Yap1 endiist-
risi, yapim ve sokiim asamasinda agiga
cikan atiklar i¢in dolgu alanlar1 bulma
problemi ile kars1 karsiya kalmaktadir
(Peng, Scorpio ve Kibert, 1997) Bu nedenle,
yapim atiklarinin yonetimi kaynak
kullaniminin azaltilmasi, malzemelerin
yeniden kullanimi ve atiklarin geri
donilisiimiiniin saglanmast i¢in firsatlarin
ortaya ¢ikmasinda avantaj saglamaktadir
(Pearce ve Warford, 1993). Yapim atiklarinin
yonetimi i¢in izlenmesi gereken ilkeler
CZ2 Ekosistem Kalitesi iizerinde etkili
olmaktadir. Bi¢imlendirme, hazirlama ve
uygulama siiregleri sirasinda gerceklesti-
rilen islerin planlanmasi ve malzemelerin
se¢imi sirasinda gz oniinde bulundurul-
mast gereken bu ilkeler agagida agiklan-
maktadir (Kibert, Sendzimir ve Guy, 2000, 2002).
* Her bir yapim projesinin 6zgiin
olmasi nedeniyle, yapim alanina
0zgili yapim atiklar1 yonetimi plant
hazirlanmali ve bu planda atik
depolama alanlar1 ayrintili olarak
tanimlanmalidir.
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* Malzemelerin yeniden kullanim ve
geri doniisiim potansiyellerine bagh
olarak tasnif edilmesi saglanmali,
yeniden kullanim ve geri donii-
simil miimkiin olmayan atiklarin
ve tehlikeli atik yan iirinlerinin
bertaraf edilmesi i¢in gerekli planlar
hazirlanmalidir.

* Malzemelerin faydali 6mriinii
tamamladiktan sonra bagka pro-
jelerde tekrar kullanilabilmesine
olanak saglayan ya da geri doniigim
siireglerinin ekonomik sinirlar iginde
gerceklestirilmesine olanak saglayan
yapim tekniklerinin kullanim1
saglanmalidir.

*  Geri doniistimii miimkiin olan
atik malzemeler atik depolama
alanlarinda siniflandirilarak
depolanmalidir.

* Lisansl atik toplama firmalar1 ve ye-
niden kullanim ve geri doniisiim i¢in

iiriinlerinin iadesini isteyen malzeme

tedarikg¢ileri belirlenmeli ve atiklarin
yapim alanindan taginmasi i¢in
gerekli anlagmalar ve planlamalar
yapilmalidir.

* Malzeme kayiplarinin azaltilmasi
i¢in ig planlarinin malzeme tedarik
stiregleri ve depolama kosullar1 goz
oniinde bulundurularak planlanmasi
gerekmektedir.

CP5 Paydagslarin Egitimi, yapim siireci-
nin gevresel performansinin iyilestirilmesi
icin yerine getirilmesi gereken diger tiim
ilkeleri kapsamasi agisindan dnem kazan-

maktadir. Yapim siirecinde rol alan baglica

paydaslar olan yiikleniciler, alt-yiikleni-
ciler, isciler, santiyede gorev alan mimar,
mithendis ve i saglig1 giivenligi uzmanla-
rinin ¢evresel kaygilarin 6n planda oldugu
yapim projelerinin konvansiyonel yap1
projelerinden farkli oldugu konusunda
bilinglendirilmesi gerekmektedir (Metin,
2010). Tim ¢evresel zarar kategorileri
iizerinde etkiye sahip olan bu ilkeler,
temel olarak tiim paydaslarin gerekli bilgi
diizeyine ulasmasini amaglamaktadir. Bu
amagla izlenmesi gereken ilkeler asagida
aciklanmaktadir (Kibert, 2007: Metin, 2010).

*  Yapim siirecinde rol alan tiim
paydaslar, saglikli ve giivenli bir
caligma ortami yaratilmasi; yapim
alani ¢evresinde yasayanlarin
saglik ve gilivenlikleri izerinde
olusabilecek tehlikelerin azaltilmast;
yapim sirasinda agiga ¢ikan atiklarin
kontrolii ve malzeme yasam sonu
senaryolar1 konularinda gerekli
egitimleri almalidir.

* Yapim siirecindeki farkli alt-siirec-
leri gergeklestiren alt-yiikleniciler,
yapim atiklarinin planlamasi konu-
sunda etkin olarak sz sahibi olmali
ve atik yonetimi planlarina katkida
bulunmalidir.

+ Isgiicii, malzeme kayiplar1 kaynakli
atik miktarinin azaltilmasi i¢in
tasima, bigimlendirme, hazirlama ve
uygulama siiregleri; bu siireclerde
kullanilabilecek yapim teknikleri ve
malzeme depolama kosullar1 hak-
kinda egitilmelidir.

* Yiiklenici ve alt-yiikleniciler, i¢ or-
tam hava kalitesinin saglanmasi igin
gerekli planlamalar1 yapmali ve bu
konuda gerekli egitimleri almalidir.

+ Isgiiciiniin yapim siirecinin cevresel
etkileri konusunda farkindalik
kazanmasi saglanmalidir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢aligma ile bina yapim siirecinin
cevre lizerinde yarattig1 olumsuz etkilere
dikkat ¢ekilerek, yapim siirecinin gev-
resel performansinin iyilestirilmesi i¢in
tasarim ve yapim planlama asamalarinda
izlenmesi gereken temel ilkeler ortaya
konmustur. Béylece, binalarin ¢evre {ize-
rinde yarattig1 olumsuz etkilerin yaygin
olarak kullanim siirecine odaklanarak ele
alindig1 ve yapim siirecinin siire, maliyet
ve kalite dl¢iitleri ile degerlendirildigi
Tirk ingaat sektorii paydaslarina, yapim
stirecinin ¢evre lizerinde yarattig1 yiikler
ve alinabilecek dnlemler konusunda bilgi
verilmesi ve gevresel kaygilarin da bir
performans 6l¢iitli olarak ele alinmasinin
O6neminin vurgulanmasi amaglanmistir.
Bu amagla, yapim teknolojileri bilesenleri
olan bilgi, malzeme, ekipman, isgiicii
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Tablo 7. Yapim stireci ¢evresel 1
performans ilkeleri, cevresel zarar Gevrese .
kategorileri ve yapim teknolojileri Zarar o Yapim Teknolojileri
arasindaki iliskiler. Kategorileri
2 =
2 (=
= =
Gl _ =
|22 z
= oY)
2| E|3 2| s S
< 2 o E = E
= 7 = o— N = = =l
= S s o | = B = =
S| 2| 2| = 2| | &
R[S | &B|=2[R|ZE]F
— (o] (] - o en b wn
N N N = - = = =
OO | O == =] =] >
CP1-a Mevcut bitki ortiisii ve agaglarin korunmasi X +
CP1-b Taginmast gereken agag ve bitkilerin uygun olan baska bir yere taginmasi X +
CP1-c Mevcut tarihi ve kiiltiirel 6zelliklerin kayit altina alinmasi ve koruma planlarinin X n
hazirlanmasi
CP1-d Depolama, agir is makinesi ve iskele kullanimu ile trafige uygun olmayan alanlarmn X N N N N
belirlenmesi
= CP1-e Arazinin mevcut formuna ve ekosisteme zarar verebilecek agir araglarin « N N n
E kullanilmamas1
=
g CP1-f Agir is makineleri i¢in park alanlarinin belirlenmesi X + + + +
M
= CP1-g Atik su yiizey akisi, erozyon ve yeralti suyu kirliliginin kontrolii X + + +
=
E CP1-h Arazi igindeki yeralt1 sularinin yoniiniin degismesine sebep olacak kazilarin « 4 4
< yapilmamasit
—
e} CP1-i Yap1 alanindaki mevcut temiz yiizey topraginin yeniden kullanim igin korunmasi X +
g CP2-a Depolarin yapim alanma yakin alanlarda konumlanmasi X X + + + +
g2
S 2 £ | CP2b- Malzemelerin kullanima hazir halde temin edilmesi X X X + + + + +
a5 =
@E‘ :2 CP2-c Uygulama i¢in secilecek ekipmanin bakim-onarimlarinin yapilmasi X X + + +
CP3-a Yapim alani ile yasama alanlarmin birbirinden ayrilmasi ve korunmasi X X + +
CP3-b Yapim alant i¢in risk degerlendirmesi yapilmasi ve risklerin kaynaginda kontrol X N N N 4 4
= edilmesi
5
:E; CP3-c Tehlikeli yapim islerinin daha az tehlikeli olanlarla degistirilmesi X + + +
:5 CP3-d Yapim alan1 iginde ilk yardim, yangindan koruyucu 6nlemler ve acil durum N 4 4
= diizenlemelerinin saglanmasi
=
:2 CP3-e Calisanlarin bilgilendirilmesi ve giivenlik egitimi almalarinin saglanmasi X + +
€]
) CP3-f Calisanlarin yapim isleri sirasinda agiga ¢ikan toz, duman, pargaciklar ve ugucu
= . X X + + + + +
~ gazlar igeren hava akimlarindan korunmasi
0
e CP3-g Zehirli bilesenler igeren yapt malzemelerinin kullanilmamasi X X + + +
o
?3 CP3-h Yapim alanindaki kirli havanin atilmasi ve havalandirmanin artirilmasi X + +
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Tablo 7. Yapim siireci cevresel 1
performans ilkeleri, cevresel zarar Gevrese .
kategorileri ve yapim teknolojileri Zarar o Yapim Teknolojileri
arasindaki iliskiler (devamo). Kategorileri
Z 5
= =
Gl _ =
S| 22 =
= oY)
2| E|3 2| s S
] 2 I} £ = £
g g 5 w | = s | 2 3
sl 2|l =|E|=2| %] &
MRS | &B|=2[R|Z] 5
— (o] N - o en < wn
N N N B~ - = = =
OO | O == =] =] >
CP4-a Yapim alanina 6zel atik yonetimi planinin hazirlanmasi X + +
CP4-b Yapim siiresince agiga ¢ikan yapim atiklarinin toplanarak siniflandirilmasi ve « 4 N
uygun alanlarda depolanmast
CP4-c Yapim sonrasi, baska bir projede kullanilarak degerlendirilebilecek malzemelerin . 4 " "
belirlenmesi
' CP4-d Geri doniistiiriilmesi uygun olan malzemelerin belirlenmesi X + + +
E CP4-e Lisansl atik toplama firmalari ile anlagmalar yapilmasi X + +
o
E CP4-d Yeniden kullanim ve geri doniisiim i¢in triinlerinin iadesini isteyen paketleme « N 4
5 firmalarinin belirlenmesi
i CP4-¢ Tehlikeli atik yan tiriinlerinin (boyalar, ¢oziiciiler, yaglar ve gres yaglari vb.) N N N
ayristirilmasi ve uygun siireglerle yok edilmesi i¢in gerekli planlamalarin yapilmasi
= y 1 ygun siireglerle yok edilmesi i¢in gerekli planlamalarin yapil
2
= Cp4-f Malzeme kayiplar dolayisiyla agiga ¢ikan atik miktarinin azaltilmasi i¢in
= malzemelerin uygun zaman da temin edilmesi ve uygun kosullarda depolanmasinin X + +
< saglanmasi
CP5-a Yapim atiklarinin miktarmin azaltilabilmesi i¢in tiim taraflarin egitilmesi ve geri X N N
doniigiim konusunda bilinglendirilmesi
‘g CP5-b Alt-yiiklenicilerin yapim atiklar1 yonetimi planinin etkin olarak kullanilabilmesi . .
?En i¢in plana katkida bulunmasi
[: CP5-c Tim ¢alisanlarin atiklarin azaltilmasi i¢in malzemelerin dogru taginmasi ve X N N N
5 depolanmasi konularinda bilgilendirilmesi
E CP5-d Yiiklenicilerin ve alt-yiiklenicilerin i¢ ortam hava kalitesi planlarinin nasil < N 4
= hazirlanmasi gerektigi konularinda egitim almalariin saglanmasi
A -
AL CP5-¢ Iscilerin yapim teknikleri ile ilgili olarak egitilmeleri ve yapim sirasinda gevreye < < . . n n
O zararli olabilecek siirecler hakkinda bilingli olmalarmin saglanmasi
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Buket Metin

ve yapim teknikleri ile yapim siirecinin
gevresel performansini belirleyen dlgiitler
arasindaki iliskiler analiz edilerek, yapim
teknolojisi kararlarinin ve siirecin alt
asamalarinin yapim siirecinin ¢evresel
performansi lizerindeki etkileri agik-
lanmuis ve bu iliskiler 15181nda yapim
planlama siireclerine entegre edilmesi
amaglanan ilkeler tanimlanmistir.

Yapim teknolojisi bilesenleri ve yapim sii-
recinin gevresel performansini belirleyen
gostergeler arasindaki iliskiler incelen-
diginde, yapim siirecinde kullanilacak
malzeme ve ekipmanlara iliskin kararlarin
¢evresel performans tizerindeki dogrudan;
yapim tekniklerine iligskin kararlarin ise
dolayli etkisinin, yapim planlama asa-
masinda karar siiregleri iizerinde dnemli
bir rolii oldugu goriilmektedir. Bunlara

ek olarak paydaslarin yapim siirecinin
cevresel etkileri ve gevresel performansi
konularinda bilgi sahibi olmasinin, siirecin
bu bakis agisi ile yonetilmesindeki dnemi
acikea goriilmektedir. Sonug olarak,
tasarim ve yapim planlama siire¢lerinde
yapim teknolojisi bilesenleri olan mal-
zeme, ekipman, isgiicli ve yapim teknikle-
rine ve siirecte gergeklestirilen eylemlere
iliskin verilen kararlarin, ortaya konan
ilkeler kapsaminda degerlendirilmesi,
yapim siireglerinin ¢evresel performan-
sinin iyilestirilmesine 6nemli bir katk1
saglayacaktir.e
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